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Comportement au feu
armatures en attente

Expertise incendie

NOTE: LES INSTRUCTIONS FOURNIES DANS LA PRESENTE DOCUMENTATION SONT FONDEES SUR NOS TESTS ET NOTRE EXPERIENCE ET ONT ETE
ELABOREES EN TOUTE BONNE FOl. COMPTE TENU DE LA GRANDE VARIETE DE MATERIAUX ET DE SUPPORTS AINSI QUE DES NOMBREUSES
APPLICATIONS POSSIBLES, SUR LESQUELLES NOUS N’AVONS AUCUN CONTROLE, NOUS DECLINONS TOUTE RESPONSABILITE QUANT AUX RESULTATS
OBTENUS. LA CONSTRUCTION ET LA NATURE DU SUBSTRAT AINSI QUE LES CONDITIONS DE TRAITEMENT ECHAPPANT TOTALEMENT A NOTRE
CONTROLE, NOUS DECLINONS TOUTE RESPONSABILITE CONCERNANT CETTE PUBLICATION. DANS TOUS LES CAS, IL EST CONSEILLE DE PROCEDER AUX
ESSAIS QUI S'IMPOSENT AVANT L'UTILISATION.
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smart fixing

FICHE TECHNIQUE

1. Généralités

Description du produit

Le systeme de mortier de scellement TIM P-E est un mortier de résine
composite a 2 composants a base de résine époxy, qui est fourni dans une
cartouche plastique 2C. Ce produit haute performance peut étre appliqué au
pistolet manuel, sans fil (batterie) ou pneumatique en utilisant un mélangeur
statique. Il a été concgu tout spécialement pour la fixation dans le béton de tiges
filetées, de fers d’armature ou de douilles a filetage intérieur, ainsi que pour les
tiges d’ancrage et les armatures en attente.

Eigenschaften und Vorteile

e Evaluation européenne pour les chevilles dans le béton selon EAD
330499-01-0601 (option 1, Seismic C1 et C2, 100 ans): ETA-21/0953
Evaluation technique européenne pour armatures en attente selon I'EAD
330087-00-0601: ETA-21/0955

Rapport d’essai de comportement au feu selon le Technical Report TR020:
EBB 21834_3 et DIN EN 1363-1

pour charges lourdes - Chevillage et armature en attente

e Montage en hauteur

Trous de percage remplis d’eau

Fixation sans expansion, d’ou une distance par rapport au bord et un
espacement faibles

Bonne résistance aux produits chimiques

e Peu d’odeur dégagée

Résistance élevée a la flexion et a la compression

La cartouche peut étre réutilisée jusqu’a la fin de la durée de vie en
remplagant le mélangeur statique ou en la refermant avec le bouchon
d’origine.

ingrédients ultramodernes, conformes aux réglementations REACH en
vigueur, sans phénol (CAS# 108-95-2), DETA/TETA (CAS# 111-40-0),
alcools benzyliques (CAS# 100-51-6), bisphénol-A (CAS# 80-05-7)

Fire rated

Exemples d’application

Idéal pour la fixation de facades, auvents, constructions en bois, constructions métalliques, profilés
métalliques, montants, poutres, consoles, balustrades, grilles, équipements sanitaires, tuyauteries,
chemins de cables, armatures en attente (rénovation ou renforcement) etc.

Traitement et stockage

*+ Stockage: conserver dans un endroit frais, sec et sombre; température de stockage: de +5°C a +35°C
* Durée de conservation: 24 mois pour les systemes a cartouche
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Champ d’application et utilisation prévue

FICHE TECHNIQUE

e Supports:

béton fissuré et non fissuré, béton léger, béton cellulaire, pierre de magonnerie pleine,
pierre naturelle (attention! La pierre naturelle pouvant se décolorer, il est indispensable
de s’assurer au préalable que le produit convient bien en effectuant des essais).

¢ Eléments de fixation:

tiges filetées (galvanisées ou galvanisées a chaud, acier inoxydable A4 ou HCR); fers
d’armature; douilles a filetage intérieur; autres tiges d’ancrage profilées; profils d’acier

avec verrouillage de forme (profils perforés par exemple), etc.

e Plage de température:

de 0°C a +40°C Température d’installation; température de cartouche

min. de +5°C a +40°C;

Température ambiante aprés durcissement complet de -40°C a +72°C

Caractéristiques mécaniques (mortier)

Caractéristique Méthode d’essai Résultat
Résistance aux UV - Réussi
Etanchéité EN 12390-8 0mm
Densité apparente - 1,5 kg / dm?
Résistance a la compression EN 196 Teill 122 N/ mm?
Résistance a la traction par flexion EN 196 Teill 66 N/ mm?
Résistance a la traction axiale ENISO 527-2 44 N / mm?
Module d’élasticité ENISO 527-2 6300 N / mm?
Retrait DIN 52450 < 1.4 %o
Dureté Shore A EN ISO 868 99,4
Dureté Shore D EN ISO 868 86,1
Résistance électrique IEC93 8,0 ¥102Q)
Conductivité thermique EN 993-15 0,5 W /m-K
Capacité thermique spéc. EN 993-15 1350 J /kg-K
Reaktivité
Température dans le Temps de traitement Temps de durcissement dans
fond d’ancrage ouvert le fond d’ancrage sec?
0°C a +4°C 90 min 144 h
+5°C a +9°C 80 min 48 h
+10°C a +14°C 60 min 28 h
+15°C a +19°C 40 min 18h
+20°C a +24°C 30 min 12h
+25°C a +34°C 12 min 9h
+35°C a +39°C 8 min 6h
+40°C 8 min 4h

Température de la cartouche

de+5°Ca+40°C

1 Die Aushértezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
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FICHE TECHNIQUE

2. Ancrage dans le béton —
o
Instructions de montage >
Bohrloch erstellen (HD, CD; HDB) é
) 1a. Marteau perforateur (HD) ou perceuse pneumatique (CD). a.
Réaliser le trou de pergage par roto-percussion avec le diameétre de méche L
spécifié Ll
(page 8) a la profondeur de trou choisie. Poursuivre avec I'étape 2. Si le o
percage n’est pas bon, il faut combler le trou de percage au mortier >
d’injection.. o
2a. Systéeme de méches creuses (HDB) .

Réaliser le trou de percage par roto-percussion avec le diameétre de meche
spécifié (page 9) a la profondeur de trou choisie. Le systeme de meches L
creuses permet d’éliminer la poussiere de percage et de nettoyer le trou de ﬂl.

percage pendant le pergage. Poursuivre avec I'étape 3. Si le percage n’est

pas bon, il faut combler le trou de percage au mortier. E
Attention! L’eau se trouvant dans le trou de percage doit en étre éliminée avant le nettoyage. |:
CAC: Nettoyage pour tous les diametres dans le béton fissuré et non fissuré <
e 2> : o o o
e 2. Souffler complétement le trou de pergage 2x a I'air comprimé (min. 6 bar) -
(page 8) jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiere |:

Pour les trous plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

. Vérifier le diametre de la brosse (page 9). Le trou de percage doit étre récuré
au moyen d’une brosse métallique appropriée > d,, ., (page 9) au minimum
2x en procédant par mouvements de rotation. Pour les trous plus profonds,
utiliser des rallonges de brosse appropriées.

. Pour finir, souffler a nouveau entierement le trou de percage par le fond du
trou 2x a I'air comprimé (min. 6 bar) (page 8),

jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiére. Pour les trous
plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

Aprés le nettoyage, le trou de pergage doit étre protégé de maniéere appropriée, afin d’éviter qu’il ne
s’encrasse a nouveau jusqu’au moment d’injecter le mortier. Le cas échéant, répéter immédiatement le
nettoyage avant l'injection du mortier. L’eau qui s’y infiltre ne doit pas encrasser de nouveau le trou de

percage.
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FICHE TECHNIQUE

Réaliser un trou de pergage (DD)

1

1a. perceuse au diamant (DD)
Réaliser le trou de pergage avec le diamétre de meéche spécifié (page 9)
a la profondeur de trou de pergage choisie. Poursuivre avec
I’étape 2. Si le percage n’est pas bon, il faut combler le trou de
percage au mortier d’injection.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

SPCAC: Reinigung in trockenen, feuchten und wassergefillten Bohrlochern fir alle Durchmes-ser in
ungerissenem Beton

o

# 8 2Q. Rincer a l'eau jusqu’a ce que celle-ci en ressorte claire.

PURE EPOXY 3

oy 2b Vérifier le diamétre de la brosse (page 9). Le trou de pergage doit

s étre récuré au moyen d’une brosse métallique appropriée > d, i, (page 9) au
minimum 2x en procédant par mouvements de rotation. Pour les trous plus
profonds, utiliser des rallonges de brosse appropriées.

TILCATIM P-E -

2C. Rincer a nouveau a I'eau jusqu’a ce que celle-ci en ressorte claire.

oy o 2x=p 2d Souffler entierement le trou de pergage 2x a I'air comprimé (min. 6 bar)
i (page 8) jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiere. Pour
les trous plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

. Vérifier le diameétre de la brosse (page 9). Le trou de percage doit étre récuré

au moyen d’une brosse métallique appropriée > d,, i, (page 9) au minimum
2x en procédant par mouvements de rotation. Si la brosse ne permet pas
d’atteindre le fond du trou, utiliser une rallonge de brosse.

e oy 2x=p 2f Pour finir, souffler a nouveau entierement le trou de pergage par le fond du
= trou 2x a I'air comprimé (min. 6 bar) (page 8),
jusgu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiére. Pour les trous
plus profonds, il faut utiliser des rallonges.
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FICHE TECHNIQUE

3. Visser et serrer le mélangeur statique fourni sur la cartouche et introduire la

1

cartouche dans un pistolet d’injection approprié. A chaque interruption de
travail dépassant le temps de traitement maximal (page 9) et a chaque
changement de cartouche, il faut remplacer le mélangeur statique.

R 4. Avant d’injecter du mortier, marquer la profondeur d’ancrage requise sur la
tige d’ancrage.

—

e 5. Le produit non mélangé ne convient pas a la fixation de la tige d’ancrage. Il

) faut par conséquent éliminer le produit non mélangé jusqu’a I'obtention d’une
( couleur grise ou rouge homogene, mais au minimum 3 pressions.

PURE EPOXY 3

Remplir environ aux 2/3 le trou de pergage nettoyé de mortier de scellement

depuis le fond du trou de percage. Le retrait en douceur du mélangeur
statique hors du trou de percage permet d’éviter I'apparition de poches d’air.
S’il n’est pas possible d’atteindre le fond du trou de pergage, utiliser une
rallonge de mélangeur adéquate. Il faut tenir compte des temps de traitement
qui sont fonction de la température (page 4).

TILCATIM P-E -

7. Les embouts de remplissage et la rallonge de mélangeur doivent étre utilisés,
' - conformément a la page 9, pour les applications suivantes:
) - montage horizontal (sens horizontal) et montage au sol (sens vertical vers le
bas): @ méche d, = 16 mm et profondeur d’ancrage h,; >200mm
- Montage en hauteur (sens vertical vers le haut): @ méche d > 14 mm.

i rrass Eh=—m=

Assembler le mélangeur, la rallonge de mélangeur et 'embout de remplissage
avant d’effectuer l'injection.

e 8. Introduire I'adaptateur d’injection jusqu’au fond du trou de pergage et injecter
le mortier.
S’il n’est pas possible d’atteindre le fond du trou de pergage, utiliser une
rallonge de mélangeur adéquate.
Lors de I'amorce, la pression dynamique du mortier pousse naturellement
I'embout de remplissage hors du trou de pergage.
Il faut tenir compte des temps de traitement qui sont fonction de la
température (page 4).

g & O. Introduire I'élément de fixation en procédant par de légers mouvements de

rotation jusqu’a la profondeur d’ancrage définie. La tige d’ancrage doit étre
sans saleté, sans graisse, sans huile ou sans autre matiere étrangére.

VERS.-01.0/21 EFCO BEfeStigU ngsteChnik AG Grabenstrasse 1, 8606 Ninikon 6




smart fixing

FICHE TECHNIQUE

1

10. une fois I'ancrage installé, I'espace annulaire entre la tige d’ancrage et le

X
béton, et en cas de montage traversant, également la piéce a fixer, doit étre
V\ complétement comblé de mortier. Si apres avoir atteint la profondeur
@) d’ancrage, aucun produit ne sort, cette condition requise n’est pas remplie et
I’application doit étre répétée avant le terme du temps de traitement.

£ : 11. encasde montage en hauteur, il faut fixer la tige d’ancrage jusqu’au début
‘ du durcissement (cales de bois par exemple).

PURE EPOXY 3

12. e temps de durcissement spécifié doit étre respecté. Ne pas déplacer ou
o charger I'ancrage pendant la période de durcissement. (voir page 4).
+20°C

13. Apreés durcissement complet, la piece a fixer peut étre montée jusqu’au
couple de serrage maximal (page 9). L’écrou doit étre serré au moyen d’une
clé dynamométrique calibrée. En option, I'espace annulaire entre la tige
d’ancrage et la piece a fixer peut étre comblé de mortier. Pour cela,
remplacer la rondelle par le disque de remplissage et placer le dispositif de
réduction du mélangeur sur le mélangeur. L’ espace annulaire est comblé
lorsque du mortier sort.

TILCATIM P-E -

Accessoires de montage

CAC - Pistolet a air comprimé recommandé (min 6
bar) diamétre nominal de la méche (d0): tous les
diamétres

Soufflet MAC
Diameétre du trou de pergage (d0) £ 20mm &
< 240mm de profondeur (12 x d)

Brosse RBS et

rallonge de brosse

tous les diamétres Le systéme de méches creuses se
compose de la meche creuse Heller Duster Expert et d’'un
aspirateur de classe M avec une dépression minimale de 253
hPa et un débit minimum de 150 m3/h (42 1/s).

HDB — Systéme de méches creuses diamétre de méche (d,): & i
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FICHE TECHNIQUE

B P ' Y p
\[|4 o
\|4
NV | P
N A O
Tiges Acier d’ Barre d’ancrage | d, méche - db,min Embout Se'rTs dtinsta’llation et (a R
dancrage | armature 3 filetage @ d, brosse-@ min. @ de utilisation d’embouts L
interne HD brosse rempliss. de remplissage w
(mml | [mm] [mm] mml | H om | mm 0 WA QD:
M8 8 - 10 RBS10 | 11.5 10.5 Aucun embout de (a1
M10 8/10 IG-M6 12 RBS12 | 13.5 12.5 remplissage nécessaire
M12 10/12 IG-M8 14 RBS 14 | 15.5 14.5 IA 14 !
- 12 - 16 RBS 16 | 17.5 16.5 IA 16 wl
M16 14 IG-M10 18 RBS 18 | 20.0 18.5 IA 18 1
- 16 - 20 RBS20 | 22.0 20.5 1A 20 o.
M20 - IG-M12 22 RBS22 | 24.0 | 225 IA 22 E
- 20 - 25 RBS25 27.0 25.5 IA 25 —
M24 - IG-M16 28 RBS 28 | 30.0 28.5 IA28 -
M27 24 /25 - 30 RBS30 | 31.8 30.5 IA 30 hs | h> <
ef ef
: 24/25 : 32 [RBS32[ 340 | 325 | 1A32 | 530 | 200 | alle 9
M30 28 IG-M20 35 RBS35 | 37.0 35.5 IA 35 mm mm pr—
- 32 - 40 RBS40 | 43.5 40.5 IA 40 -
M33 - - 38 RBS 38 | 40.0 38.8 IA38
M36 - - 42 RBS42 | 44.0 42.8 1A 42
- 36 - 45 RBS45 | 47.0 45.8 IA 45
M39 - - 45 RBS45 | 47.0 45.8 IA 45
- 40 - 50 RBS50 | 52.0 50.8 1A 50
M42 - - 52 RBS52 | 54.0 52.8 IA52
M48 - - 60 RBS60 | 62.0 60.8 IA 60
Valeurs caractéristiques d’installation
Taille de cheville (tiges d’ancrage) M8 |M10 (M12| M16| M20|M24 |M27| M30| M33 | M36 |M39| M42 | M48
Diametre extérieur
de I'ancrage d=d_ . |[[mm]| 8 | 10 |12 | 16 | 20 | 24 | 27| 30 | 33 | 36 |39 | 42| 48
Diametre nominal de la
meche d, [mMmm] |10 | 12 |14 | 18 | 22| 28 |30 | 35 | 38 | 42 |45 | 52 | 60
Profondeur d’ancrage hetmin  |[MmM] | 60 | 60 | 70| 80 | 90 | 96 [108| 120 | 132 | 144 |156| 168 | 192
effective hemax  |[MmM] | 160 | 200 |240 | 320 | 400 | 480 |540 | 600 | 660 | 720 | 780 | 840 | 960
Montage
Trou de passage dans ensaillied, [mm] | 9 | 12 |14} 18 | 22 | 26 |30 | 33| 36 | 39 | 42| 45| 52
I’élément de construction ¥ | Montage
traversantd,([mm] | 12 | 14 |16 | 20 | 24 | 30 |33 | 40 | 40 | 44 |47 | 54 | 62
Couple de montage maximal Tos< |[INmM]| 10 | 20 | 35| 60 | 100 | 170 |250| 300 | 330 | 360 |390| 460 | 550
Epaisseur minimale de
h+302>100 mm
I’élément de construction hmin [mm] | " o+ 2,
Espacement minimal Simin [mm] |40 | 50 | 60| 75 | 95 | 115 |125| 140 | 165|180 |195| 210 | 240
Distance minimale du bord Coin [mMm]| 35 40 | 45|50 | 60 | 65 | 75| 80 | 165 | 180 | 195 210 | 240

1) En cas d'utilisation sous charges sismiques, le diamétre du trou de passage dans la piéce a fixer ne doit pas dépasser d + 1 mm ou
Atitre d’alternative, I'espace annulaire entre la piéce a fixer et la tige d’ancrage doit étre comblé avec du mortier pour I'adhérence.
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FICHE TECHNIQUE

Taille de cheville (acier d’armature) @81 9109 | @129 314 |¢16|@20| @24V | @25V 328 |@32|¢36 @40 |
Diamétre extérieur =
de Iancrage d=d,, |[mm] g 10 12 |14 [16|20| 25 25 |28 3236 40 ™M
Diamétre nominal d >=
de la méche o |Imml10] 12|12 14|14 16|18 |20 |25|30|32 |30 |32 (35 | 40|45 |50 ¢
Profondeur Nt [[MM] 60 60 70 |75 |80/90| 96 100 112 [128|144 240 @)
d’ancrage b Q.
effective ef,max [(mm] 160 200 240 280 320/400| 480 500 |560 (640|720 800 (1T}
Zpalllslsl?ur mtlr:jlmale h,. [[mm] h +30mm LJ
e I'élément de 5100 mm h,+2d, oc
construction D
Espacement o,
minimal Smin [mm] 40 50 60 70 | 75| 95 120 120 |130(150(180 [200
Distance minimale '
du bord Coin |Imm]| 35 40 45 |50 |50 |60 70 70 |75 | 85 (180|200
Y Les deux diamétres nominaux de trous de percage d, peuvent étre utilisés.. I'Il'l
Q.
Taille de cheville (tiges d’ancrage a filetage IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20 E
intérieur) —
Diamétre intérieur de I'ancrage d, |[mm] 6 8 10 12 16 20 -
Diamétre extérieur de d=d_ |mm]| 10 12 16 20 24 30 <
I'ancrage ! 3
Diamétre nominal de la méche d, |[mm]| 12 14 18 22 28 35 |:
efmin [mm] 60 70 80 90 96 120
Profondeur d’ancrage effective
s |[mm]| 200 240 320 400 480 600
Trou de p.assa\ge dans I'élément de d, [mm] 7 9 12 14 18 22
construction a raccorder
Couple de montage maximal T |[Nm]| 10 10 20 40 60 100
Longueur de vissage (min/max) e |[mm]| 8/20 8/20 10/25 | 12/30 | 16/32 | 20/40
- — T S
Epaisseur minimale de I'élément de| |, ) he;+30 mm 2100 h, +2d,
construction mn mm
Espacement minimal Siin [mm] 50 60 75 95 115 140
Distance minimale du bord Coin  |[mm]| 40 45 50 60 65 80

D Avec filetage métrique selon la norme EN 1993-1-8:2005+AC:2009.

Charges recommandées

Tiges filetées

Les valeurs de charge recommandées sont valables uniquement pour les ancrages simples pour un

dimensionnement approximatif sous réserve que les conditions suivantes soient réunies:

* c215xh, s>23.0xh, h>2xh,

* .. =1.0; proportion des effets permanents par rapport a la sollicitation totale < y°,,, voir tableau ci-dessous.

* Les valeurs de charge recommandées ont été calculées en tenant compte des coefficients de sécurité partiels
pour la résistance tirés de I'ETA et d’un coefficient de sécurité partiel pour les sollicitations de y,=1.4 le
coefficient de sécurité partiel pour les charges sismiques est y, = 1.0.

Si les conditions évoquées ne sont pas respectées, les charges doivent étre recalculées conformément a la norme

EN 1992-4. Se référer a 'ETA- 21/0953 pour de plus amples détails.
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FICHE TECHNIQUE

Charges admissibles pour une durée -
d’utilisation de 50 ans oo
e Qualité d’acier 8.8 (9]
e Béton - C20/25 M8 | M10 | M12 | M16 |M20|M24|M27| M30 |M334|M364 M394 M42 4| M48 *
e Marteau perforateur (HD) et perceuse ;
pneumatique (CD) O
e Béton sec, humide Q.
B non fissuré |\ | [KN] 113.8/20.0(27.0| 32.7 |51.9|71.3/92.6/103.9/111.7 127.8| 144.6168.0 205.3 wl
- O
o
g © Nrecsae | [KN] | 6.7 | 9.4 |16.8| 22.9 |36.3/49.9/64.8/ 72.7 | 78.2 | 89.5 |101.2(117.6/143.7 '6":'
~ g
O o’ | fissuré |Noeeqo| NI | 67 | 9.4 168|229 36.349.9/64.8 72.7 =
[ o
o < ('
B o Nreceaca| [KN] NPA  |16.0|20.1 |35.6(49.9| NPA
o €9
=3 ) ) 1
L5 non fissuré |\ | [KN] 113.8/20.0|27.0| 32.7 |51.9/71.3/92.6/103.9
o E| 7 NPA (NN
L O
pE| 235 kN )
S 5| oo Nrecswe | [KN] | 5.7 | 8.1 13.8 20.9 35.6/49.9 64.8| 72.7
o n o (oW
S92 —
O o” i A
o fissure N o oo [kN] | 5.7 | 8.1 |13.8 20.9 35.6/49.9 64.8| 72.7 E
N~
Nreceqcz [KNI | NPA  |13.8]17.2(30.6/46.4] NPA I:
C.ha_rge de non fissuré | v | [kN] | 8.6 |11.9|16.5| 20.8 34.148.1/63.5 72.3|93.3|106.1|120.3/140.4/174.6 <L
cisaillement (@)
recommandée Vieeswe | KNI | 6.9 | 8.4 |11.7 14.8 |24.2/34.0/45.0/51.2 | 66.1| 75.2 | 85.2 | 99.5 |123.7 -
sans bras de fissuré F—
ier 23) Vieewe | [KN] | 6.9 | 8.4 |11.7| 14.8 |24.2/34.0/45.0/ 51.2 NPA o
levier ec.eq.c
Vieceqc2 | [KN] [13.8/20.0127.0| 32.7 |51.971.3/92.6/103.9/111.7 127.8| 144.6 168.0,205.3
Profondeur d’ancrage h, |[mm]| 80| 90 | 110|125 170/210/250(270 |320| 350 | 380 | 420 | 480
Distance du bord c2 |[mm]| 120 135 165/187,5/255|315|375/405 |480 | 525 | 570 |630 | 720
Espacement s> |[mm]| 240| 270| 330| 375 |510|630|750|810 | 960 | 1050|1140/12601440

1) Température a court terme / température a long terme
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température.

3)Concernant les sollicitations sismiques, I’espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piéce a fixer doit étre comblé de
mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte O, = 0,5 seleon ETA-21/0953.

4)’application n’est pas couverte par I'lETA-21/0953.

N, ecstatr Vieestat = Charges recommandées sous sollicitation statique et quasi-statique

@ Vreceq = Charges recommandées en cas de sollicitations

NPA = aucune performance évaluée

rec,e
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smart fixing

FICHE TECHNIQUE

Charges admissibles pour une durée =l
d’utilisation de 50 ans &.;
. o
anl'te d'acier 8.8 M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 |M33 9|M36 %|M39 4 M42 4|M48 4
e Béton - C20/25 >
® Perceuse au diamant (DD)
* Béton sec, humide é
40°C/24°C? | non &
S | V=077 | fissuré N .| [kN]/13.8 |18.8 | 27.0| 32.7| 51.9| 71.3| 92.6/103.9 111.7| 127.8/144.6 |168.0 205.3
B Ll
£ (a4
v -
o |72°c/s0°C®
o non |\ a
%0 yo,.=0.72 fissure | recsat| [KN]|115 116.2 | 21.7| 29.9| 483| 71.3| 90.9|103.9 NPA
<
(@] 1
arge de cisaillement wJ
recommandée sans f,”°” . V... [kN]| 86 119|165 20.8| 341481635723 93.3 |106.1/120.3|140.4|174.6 s
Issure 4
bras de levier 2 3) Q.
Profondeur d’ancrage h, |[mm]/ 80 | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 270 | 320 | 350 | 380 | 420 | 480 E
Distance du bord c> |[mm]| 120 | 135 | 165 | 188 | 255 | 315 | 375 | 405 | 480 | 525 | 570 | 630 | 720 |:
Espacement s> |[mm]| 240 | 270 | 330 | 375 | 510 | 630 | 750 | 810 | 960 | 1050 | 1140 | 1260 |1440 <
1) Température a court terme / température a long terme -
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température. |:

3)Concernant les sollicitations sismiques, I'espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piéece a fixer doit étre comblé de
mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte O, = 0,5 seleon ETA-21/0953.

4)’application n’est pas couverte par I'lETA-21/0953.

N Vieestat = Charges recommandeées sous sollicitation statique et quasi-statique
rec.oqr Vreceq = Charges recommandées en cas de sollicitations

NPA = aucune performance évaluée

rec,stat’
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FICHE TECHNIQUE

Tiges d’ancrage a filetage intérieur i
Les valeurs de charge recommandées sont valables uniquement pour les ancrages simples pour un o
dimensionnement approximatif sous réserve que les conditions suivantes soient réunies:
« c¢215xh, s230xh, h22xh, ;
* ..~ 1,0; proportion de sollicitations permanentes par rapport a la sollicitation totale <w° voir tableau ci- O
dessous.
e Les valeurs de charge recommandées ont été calculées en tenant compte des coefficients de sécurité partiels &
pour la résistance tirés de 'ETA et d’un coefficient de sécurité partiel pour les sollicitations de y; =1.4, Le
coefficient de sécurité partiel pour les charges sismiques est y, = 1.0. Lu
Si les conditions évoquées ne sont pas respectées, les charges doivent étre recalculées conformément a la norme oc
SN EN 1992-4. Se référer a 'ETA-21/0953 pour de plus amples détails. >
(a1
Charges admissibles pour une durée d’utilisation de 50 ans
e Qualité d’acier 8.8 1
¢ Heiien - C2025 IG-M6 | 1G-M8 |IG-M10 | IG-M12 |IG-M16 IG-M20
e Marteau perforateur (HD) et perceuse pneumatique (CD) ul"
e Béton sec, humide o
non fisuré | N ...l [kN] 7.6 13.8 21.9 31.9 57.6 93.3 E
40°C/24°CY ' —
() -
o O | Vaus=080 fisuré | Nl [kN] | 7.6 | 13.8 | 219 | 319 | 499 | 768 ~
T € ¢ <
) .g @
SCE_, . nonfisuré | N_.. [kN] | 7.6 13.8 | 219 | 319 | 576 933 O
< 5 § |72°C/50°CY ' -
© 8 |y, =068 ) —
2 Vs =Y fisuré | N [kN] | 7.6 13.8 | 209 | 319 | 499 | 768
Charge de cisaillement nonfisuré | V... | [kN] | 64 | 120 | 184 | 272 | 488 | 784
recommandée sans bras de
levier 23 fisuré | Vs | [kN] 4.6 8.6 13.1 19.4 349 | 54.1
Profondeur d’ancrage hy | [mm] 90 110 125 170 210 | 280
Distance du bord cz | [mm] | 165 188 255 315 420 | 420
Espacement s> [mm] 330 375 510 630 840 840

1) Température a court terme / température a long terme
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température.

3) Concernant les sollicitations sismiques, I’espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piece a fixer doit étre comblé de
mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte o, = 0,5 seleon ETA-21/0953.

Nieestar Vrecstat = Charges recommandées sous sollicitation statique et quasi-statique

oV = charges recommandées en cas de sollicitations

rec,e

rec,eq
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smart fixing

FICHE TECHNIQUE

Charges admissibles pour une durée d’utilisation de 50 ans ‘_-!
e Qualité d’acier 8.8 (a0
e Béton - C20/25 IG-M6 | IG-M8 |IG-M10 |I1G-M12 |1G-M16 (IG-M20
* Perceuse au diamant (DD) >
e Béton sec, humide é

40°C/24°CY ) Q.

ye,,.=0,77 non fisuré | Neeesae | (KNI 176 | 138 | 219 | 319 | 576 | 93.3 L

3 w

T5% o=
D5 £

5 8 € | 72°C/50°CY -

5+ g ye,,=0,72 non fisuré | Neesa | (KNI | 76 | 138 | 219 | 319 | 576 | 933 o.
b}

1

Charge de cisaillement

recommandée sans bras de non fisuré | V... | [kN] 4.6 8.6 13.1 | 194 | 349 | 56.0 Ll

levier 23 ﬂl.

Profondeur d’ancrage h, [mm] 90 110 125 170 210 280 E

Distance du bord c2 [mm] 165 188 255 315 420 420 |:

Espacement s> [mm] 330 375 510 630 840 840 <
1) Température a court terme / température a long terme U
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température. frm—
3)Concernant les sollicitations sismiques, I'espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piéece a fixer doit étre comblé de l_

mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte O, = 0,5 seleon ETA-21/0953.
recstatr Vreostat = Charges recommandées sous sollicitation statique et quasi-statique
Y = charges recommandées en cas de sollicitations

N

rec,e

rec,eq
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smart fixing

FICHE TECHNIQUE

Acier d’armature i
e
Les valeurs de charge recommandées sont valables uniquement pour les ancrages simples pour un oM
dimensionnement approximatif sous réserve que les conditions suivantes soient réunies: S=
* c215xh, s23.0xh, h22xh, X
* ..~ 1,0; proportion de sollicitations permanentes par rapport a la sollicitation totale <w° voir tableau ci- O
dessous. a.
e Les valeurs de charge recommandées ont été calculées en tenant compte des coefficients de sécurité partiels LL)
pour la résistance tirés de 'ETA et d’un coefficient de sécurité partiel pour les sollicitations de y; =1.4, Le wJ
coefficient de sécurité partiel pour les charges sismiques est y, = 1.0. o
Si les conditions évoquées ne sont pas respectées, les charges doivent étre recalculées conformément a la norme SN -
EN 1992-4. Se référer a I'ETA- 21/0953 pour de plus amples détails. o,
Charges admissibles pour une durée
d’utilisation de 50 ans 1
e Qualité d’acier BSt 500
e Béton - C20/25 @8 | g10| @12| g14| @16| B20| @24 | @25 @28 | @32 | @364 |@a0e L
e Marteau perforateur (HD) et perceuse ﬂl.
pneumatique (CD)
e Béton sec, humide E
non fisuré | Noecose | [KN] |14.3 | 20.0| 27.0| 28.9| 32.7| 51.9| 68.8 | 71.3| 92.6 | 103.9 | 127,8/144,6 |:
o or 1)
c 42 C/24°C N [kN] | 6.7 | 9.4| 16.8| 20.2| 22.9| 36.3| 48.1 | 49.9| 648 | 72.7 | 89,5|101,2
o \lj = 0[80 f rec,stat <
= sus isuré
§ $ Nooeqc:| [KN] |67 | 9.4 16.8] 202 22.9 36.3| 48.1 | 49.9| 64.8 | 72.7 (@)
() . ,
L g non fisuré | Noocoue | [KN] 115 | 16.2| 23.7] 28.9| 32.7| 51.9| 68.8 | 71.3| 92.6 | 103.9 |:
& E [72°C/50°C? NPA
50l % N [kN] | 5.7 | 81| 13.8| 16.9| 20.9| 35.6| 48.1 | 49.9| 64.8 | 72.7
o =0.,68 rec,stat
< 9 ’ N
O o sus fisuré
N [kN] | 5.7 | 81| 13.8| 16.9| 20.9| 35.6| 48.1 | 49.9| 648 | 72.7
rec,eq,C1
Charge de non fisuré | Viecose | [KN] | 67 | 105/ 14.8| 18.0| 20.8| 34.1| 464 | 484 63.8 | 73.0 | 1061|1213
cisaillement
recommandée V_ .. |[kN] |67 | 84] 117 128 14.8| 24.2| 32.8| 343 452 | 51.7 | 752 |86.0
sans bras de fisuré
. \% [kN] | 65 | 84| 11.7| 12.8| 14.8| 24.2| 32.8 | 343| 452 | 36.2 NPA
IeV|er 2)3) rec,eq,C1
Profondeur d’ancrage h, |[mm]| 80 | 90 | 110 115| 125| 170 | 205 | 210| 250 | 270 | 350 | 380
Distance du bord c2 |[mm]|120 | 135| 165 173| 188 | 255| 308 | 315| 375 | 405 | 525 | 570
Espacement s> |[mm]|240 | 270| 330 345| 375| 510| 615 | 630| 750 | 810 | 1050 |1140

1) Température a court terme / température a long terme
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température.

3) Concernant les sollicitations sismiques, I’espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piece a fixer doit étre comblé de
mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte O, = 0,5 seleon ETA-21/0953.

4)L’application n’est pas couverte par 'ETA-21/0953.

N Viecstar = Charges recommandées sous sollicitation statique et quasi-statique
receq Vreceq = Charges recommandées en cas de sollicitations

NPA = aucune performance évaluée

rec,stat’
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FICHE TECHNIQUE

Charges admissibles pour une durée =l
d’utilisation de 50 ans &.;
e Qualité d’acier BSt 500

’ 1 12 il 1 2 2 2 2 2 4 4

* Béton - C20/25 g8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32 |@36% | P40 g

* Perceuse au diamant (DD)

* Béton sec, humide é
§ § 40°C/24°C | nonfisuré kN] | 13.4 | 175 | 25.7 | 289 | 32.7 | 51.9 | 68.8 | 71.3 | 92.6 | 103.9 | 127.8 | 144.6 =
= -g \VOSUS =0.77 Nrec,stat [ N] ’ ! ' ’ ' ! ’ ! ! ’ ' ’ m
v ©
o o
Qo £
2 5 172°C/50°C? | non fisuré
c 9 0o _ N [kN] 10.5 | 14.8 | 19.7 | 24.1 | 299 | 48.3 | 68.8 | 71.3 | 92.6 |103.9 NPA D
< o = 072 rec,stat
o - Ysus , &

Charge de

cisaillement 3 non fisuré |\/ at [kN] 6.7 | 105 | 148 | 180 | 20.8 | 34.1 | 46.4 | 48.4 | 63.8 | 73.0 |106.1|121.3 1

recommandée sans recsta

bras de levier 23 wl

Profondeur d’ancrage h, |[mm] 8 | 90 | 110 | 115 | 125 | 170 | 205 | 210 | 250 | 270 | 350 | 380 d-

Distance du bord c2 [mm] 120 | 135 165 173 188 | 255 | 308 | 315 375 | 405 525 | 570 E

Espacement s> |[mm]| 240 | 270 | 330 | 345 | 375 | 510 | 615 | 630 | 750 | 810 | 1050 | 1140 |:

1) Température a court terme / température a long terme <
2) Les charges de cisaillement sont valables pour toutes les plages de température. U
3)Concernant les sollicitations sismiques, I’espace annulaire entre la tige d’ancrage et le trou de passage de la piéece a fixer doit étre comblé de —

mortier, dans le cas contraire, il faut prendre en compte O, = 0,5 seleon ETA-21/0953. -
4)’application n’est pas couverte par I'lETA-21/0953. I_

Niecstatr Vieestat = Charges recommandées sous sollicitation statique et quasi-statique
@ Vrec.eq = Charges recommandées en cas de sollicitations

NPA = aucune performance évaluée

rec,e
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FICHE TECHNIQUE

Résistance au feu i
Les charges de résistance au feu recommandées sont évaluées en fonction de leurs caractéristiques de résistance ™M
au feu en tant qu’applications d’ancrage dans des murs et plafonds soumis a un incendie d’un c6té seulement. >=
L’évaluation selon I'expertise EBB 170019 _1 repose sur des essais effectués selon le rapport technique TR020 et >
DIN EN 1363-1: 2012. O
) (o 1

Ll

Ll

(a'd

(o 18

1

Ll

1

Q.

-

s O

—

Les résistances au feu recommandées dans le tableau suivant pour les charges de traction et de cisaillement, sont -

valables des lors que les conditions suivantes sont remplies:

* Béton min. C20/25

* €22,0xhgy

¢ s24,0xhgy

* Tiges filetées galvanisées: Classe de résistance min. 5.8 (EN 1993-1-8:2005+AC:2009)

* Tiges filetées en acier inoxydable et acier a haute résistance a la corrosion: Classe de résistance min. 70 (EN I1SO
3506-1:2009)

Les charges recommandées ont été calculées en tenant compte du coefficient de sécurité partiel pour la résistance

au feu y,,= 1.0 et un coefficient de sécurité partiel pour les charges de y=1.0

Charge admissible N _ .. en fonction du temps de résistance au feu en minutes
Proefj:\d- diamatre R30 R60 R90 R120
h,; non fisuré | fisyré | nonfisuré | fisyré | nonfisuré | fisuré | nonfisuré | fisuré
[mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 1.1 11 0.9 0.9 0.4 0.3 0.0 0.0
85 1.1 1.1 0.9 0.9 0.7 0.6 0.0 0.0
90 M8 1.1 1.1 0.9 0.9 0.7 0.7 0.3 0.2
95 1.1 11 0.9 0.9 0.7 0.7 0.5 0.4
2100 1.1 1.1 0.9 0.9 0.7 0.7 0.5 0.5
90 1.7 1.7 1.4 1.4 0.9 0.7 0.0 0.0
95 1.7 1.7 1.4 1.4 1.0 0.9 0.2 0.2
100 M10 1.7 1.7 1.4 1.4 1.0 1.0 0.6 0.5
105 1.7 1.7 14 14 1.0 1.0 0.8 0.8
2110 1.7 1.7 1.4 1.4 1.0 1.0 0.8 0.8

La rupture de 'acier est déterminante pour les valeurs dans les cellules grises.

Les valeurs intermédiaires peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est proscrite.
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FICHE TECHNIQUE
Charge admissible N _ .. en fonction du temps de résistance au feu en minutes
Prf:’:d' diamatre R30 R60 R90 R120
he non fisuré |  fisuré non fisuré | fisuré non fisuré | fisuré non fisuré | fisuré
[mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 3.0 3.0 2.3 2.2 1.5 1.1 0.1 0.1
105 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.4 0.7 0.5
110 M12 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 0.9
115 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 1.2
2120 310 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 1.2
110 5.7 5.7 4.0 3.0 1.9 1.4 0.1 0.1
115 5.7 5.7 4.2 3.4 2.5 1.9 0.7 0.6
120 5.7 5.7 4.2 3.9 3.0 2.3 1.4 1.1
125 M16 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 2.8 2.1 1.5
130 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.0
135 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.2
2140 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.2
120 8.8 8.0 5.2 3.9 2.4 1.8 0.1 0.1
125 8.8 8.8 6.0 4.5 3.2 2.4 0.8 0.6
130 8.8 8.8 6.6 5.1 4.0 3.0 1.7 1.3
135 8.8 8.8 6.6 5.6 4.7 3.5 2.6 1.9
140 | M20 8.8 8.8 6.6 6.2 4.7 41 33 25
145 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.1
150 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.4
>155 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.4
130 12.71 10.17 6.67 5.00 3.07 2.30 0.10 0.08
135 12.71 11.26 7.58 5.69 4.03 3.03 0.87 0.66
140 12.71 12.40 8.49 6.37 4.97 3.72 2.07 1.56
145 12.71 12.71 9.40 7.05 5.89 4.41 3.10 2.33
150 M24 12.71 12.71 9.53 7.74 6.71 5.10 4.06 3.05
155 12.71 12.71 9.53 8.51 6.71 5.78 4.94 3.74
160 12.71 12.71 9.53 9.39 6.71 6.46 4.94 4.43
165 12.71 12.71 9.53 9.53 6.71 6.71 4.94 4.94
2170 12.71 12.71 9.53 9.53 6.71 6.71 4.94 4.94
135 15.25 11.44 7.40 5.55 3.08 2.31 0.01 0.01
140 16.52 12.63 8.43 6.32 4.20 3.15 0.37 0.28
145 16.52 13.90 9.47 7.10 5.29 3.97 1.74 1.30
150 16.52 15.16 10.49 7.86 6.33 4.75 2.99 2.24
155 16.52 16.52 11.52 8.64 7.38 5.53 4.13 3.10
160 M27 16.52 16.52 12.39 9.42 8.41 6.31 5.21 3.91
165 16.52 16.52 12.39 10.31 8.72 7.07 6.26 4.69
170 16.52 16.52 12.39 11.30 8.72 7.84 6.43 5.47
175 16.52 16.52 12.39 12.37 8.72 8.60 6.43 6.24
180 16.52 16.52 12.39 12.39 8.72 8.72 6.43 6.43
2185 16.52 16.52 12.39 12.39 8.72 8.72 6.43 6.43

La rupture de 'acier est déterminante pour les valeurs dans les cellules grises.

Les valeurs intermédiaires peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est proscrite.
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FICHE TECHNIQUE
S Charge admissible N _ .. en fonction du temps de résistance au feu en minutes ‘.—!
A e R30 R60 R90 R120 o
h, non fisuré | fisyré | nonfisuré | fisyré | nonfisuré | fisuré | nonfisuré | fisuré S
[(mm] | [mm] (kN] (kN] (kN] (kN] X
140 17.15 12.86 8.19 6.14 3.07 2.30 0.00 0.00 O
145 18.88 14.16 9.35 7.01 4.38 3.28 0.19 0.14 o
150 20.2 15.52 10.50 7.87 5.60 4.20 1.24 0.93 o
155 20.2 16.96 11.65 8.74 6.79 5.09 2.80 2.10 E
160 20.2 18.43 12.80 9.60 7.96 5.97 4.14 3.10 D
165 20.2 19.92 13.94 10.45 9.12 6.84 5.38 4.03 o
170 | M30 |"002 20.2 15.12 1134 | 1027 7.70 6.58 493
175 20.2 20.2 15.12 12.36 10.66 8.56 7.74 5.81 !
180 20.2 20.2 15.12 13.49 10.66 9.41 7.85 6.67 Ll
185 20.2 20.2 15.12 14.69 10.66 10.27 7.85 7.53 ﬂl-
190 20.2 20.2 15.12 15.15 10.66 10.66 7.85 7.85
>195 20.2 20.2 15.12 15.15 10.66 10.66 7.85 7.85 E
La rupture de 'acier est déterminante pour les valeurs dans les cellules grises. I_
Les valeurs intermédiaires peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est proscrite. <
O
=
[
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FICHE TECHNIQUE

3. Armature en attente

o
Instructions de montage o
A) Réaliser un trou de pergage >=
Attention: Avant le pergage, retirer le béton carbonaté et nettoyer la surface de contact. Si le pergage é
n’est pas bon, il faut combler le trou de percage au mortier d’injection.
(o 1
1a. Marteau perforateur (HD) ou perceuse pneumatique (CD). Ll
Réaliser le trou de percage par roto-percussion avec le diametre de meche LL
spécifié o
(page 8) a la profondeur de trou choisie. Poursuivre avec I'étape 2. Sile >
percage n’est pas bon, il faut combler le trou de percage au mortier o
d’injection..
. Systeme de meches creuses (HDB) '

Réaliser le trou de percage par roto-percussion avec le diametre de meche Ll
spécifié (page 9) a la profondeur de trou choisie. Le systeme de meéches ﬂl.

creuses permet d’éliminer la poussiére de percage et de nettoyer le trou de
percage pendant le pergage. Poursuivre avec |'étape 3. Si le pergage n’est| E
pas bon, il faut combler le trou de pergage au mortier. —
. -

. Perceuse au diamant (DD)

Réaliser le trou de percage avec le diamétre de méche spécifié (page 9) <
a la profondeur de trou de percage choisie. Poursuivre avec 3
I’étape 2. Si le percage n’est pas bon, il faut combler le trou de —
percage au mortier d’injection. -

Attention! L’eau se trouvant dans le trou de pergage doit en étre éliminée avant le nettoyage.

B1) Nettoyage du trou de pergage

CAC: Nettoyage pour tous les diametres et profondeurs de trous de percage avec la méthode de
percage HD et CD
B = w.,':‘I‘_ 2x—}

2. souffler complétement le trou de pergage 2x a I'air comprimé (min. 6 bar)
(page 8) jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiere
Pour les trous plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

. Vérifier le diametre de la brosse (page 9). Le trou de percage doit étre récuré
au moyen d’une brosse métallique appropriée > d,, i, (page 9) au minimum
2x en procédant par mouvements de rotation. Pour les trous plus profonds,
utiliser des rallonges de brosse appropriées.

. Pour finir, souffler a nouveau entierement le trou de percage par le fond du
trou 2x a I'air comprimé (min. 6 bar) (page 8),

jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiére. Pour les trous
plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

Aprés le nettoyage, le trou de percage doit étre protégé de maniere appropriée afin d’éviter qu’il ne s’encrasse
a nouveau jusqu’au moment d’injecter le mortier. Le cas échéant, répéter immédiatement le nettoyage avant
I'injection du mortier. L’eau qui s’y infiltre ne doit pas encrasser de nouveau le trou de percage.
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FICHE TECHNIQUE

B2) Bohrlochreinigung

SPCAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen mit Bohrmethode DD

o

2. Rincer aI'eau jusqu’a ce que celle-ci en ressorte claire.

2b Vérifier le diametre de la brosse (page 9). Le trou de pergage doit
étre récuré au moyen d’une brosse métallique appropriée > d, .., (page 9)
au minimum 2x en procédant par mouvements de rotation. Pour les trous
plus profonds, utiliser des rallonges de brosse appropriées.

2C. Rincer a nouveau a I'eau jusqu’a ce que celle-ci en ressorte claire.

Attention! L’eau se trouvant dans le trou de percage doit en étre éliminée avant le nettoyage.

L_'.' »,{“‘_ 2% =P

2d Souffler entierement le trou de pergage 2x a I'air comprimé (min. 6 bar)

(page 8) jusqu’a ce que I'air expulsé ne contienne plus de poussiere. Pour
les trous plus profonds, il faut utiliser des rallonges.

2€. Vérifier le diamétre de la brosse (page 9). Le trou de pergage doit étre
récuré au moyen d’une brosse métallique appropriée > d, ..., (page 9) au
minimum 2x en procédant par mouvements de rotation. Si la brosse ne
permet pas d’atteindre le fond du trou, utiliser une rallonge de brosse.

Zf Pour finir, souffler a nouveau entiérement le trou de pergage par le fond du
trou 2x a I'air comprimé (min. 6 bar) (page 8), jusqu’a ce que I’air expulsé ne
contienne plus de poussiére. Pour les trous plus profonds, il faut utiliser des
rallonges.

Apreés le nettoyage, le trou de percage doit étre protégé de maniére appropriée, afin d’éviter qu’il ne s’encrasse
a nouveau jusqu’au moment d’injecter le mortier. Le cas échéant, répéter immédiatement le nettoyage avant
I'injection du mortier. L’eau qui s’y infiltre ne doit pas encrasser de nouveau le trou de percage.
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FICHE TECHNIQUE

Accessoires de montage

o |
e
Vanne a réglage manuel avec tuyau d’air o
comprimé (min 6 bar) >
Brosse RBT et O
(a1
Ll
ra||onge de brosse e ) 2 2 o o A A A B B S A B B S L
(a'd
Pompe a main (750ml) (a

1

Adapteur SDS Plus

P w

1
HDB - méche creuse o
C) Préparation de cartouche et barre d’armature :
3a . Visser et serrer le mélangeur statique fourni sur la cartouche et introduire la (@)
cartouche dans un pistolet d’injection approprié. A chaque interruption de :l
travail dépassant le temps de traitement maximal (page 9) et a chaque =

changement de cartouche, il faut remplacer le mélangeur statique.

3b Avant d’injecter du mortier, marquer la profondeur d’ancrage requise sur la
= o OO tige d’ancrage.

JE— ) 3C. Le produit non mélangé ne convient pas a la fixation de la tige d’ancrage. Il

faut par conséquent éliminer le produit non mélangé jusqu’a I'obtention
x d’une couleur grise ou rouge homogene, mais au minimum 3 pressions.

D) Remplissage du trou de forage

4, Remplir le trou de pergage nettoyé avec du mortier de scellement depuis le
fond du trou jusqu’a ce que le repére sur la rallonge de mélangeur (page
23) apparaisse a I'entrée du trou de pergage. Pour les profondeurs d’ancrage
supérieures a 190 mm, utiliser une rallonge de mélangeur adéquate.
Le retrait en douceur du mélangeur statique hors du trou de percage et
I"utilisation de I'embout de remplissage permettent d’éviter I'apparition de
poches d’air lors de I'injection du mortier.
Pour le montage en hauteur et horizontal ainsi qu’avec des trous de pergage
de plus de 240 mm de profondeur, utiliser des embouts de remplissage.
Il faut tenir compte des temps de traitement qui sont fonction de la
température (page 4).
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Reore d o |
epére de oo
l o
N EEEEES ﬂ ;
t @
- - a
by b ges L
' L
(a'd
Il faut placer un repére de remplissage de mortier Im et de profondeur d’ancrage |, ou I 5., sur |, mélangeur et la = |
rallonge de mélangeur au moyen de ruban adhésif ou d’un surligneur. Q.
Estimation approximative: 4,=1/3 * ¢,
1
Remplir le trou de pergage de mortier jusqu’a ce que le repére de remplissage de mortier Im soit visible.
Volume de mortier optimal: £, =, rep. 4 ges * (1,2 * @°/do? * 0,2) [mm] u."
(a1
Brosses, embout de remplissage, profondeur d’ancrage maximale et rallonge de mélangeur, E
marteau perforateur (HD), perceuse au diamant (DD) et pneumatique (CD) I:
d . Cartouche: 585 ml CIRBUEIE: <
o ’ 1400 ml (@]
© meéche-@ d o & - S - |
3] b min. |8 @ | Pistoleta main . .
barre = 158 ou 3 accu Pistolet pneumatique |:
@ £S) brosse - @ ';3 _é TE:.
= .
5 HD | DD | CD &5 O Rallonge de mélangeur
= Iv,max ¢/|_ Iv,max ¢/L Iv,max ¢/|_
(mm] | [mm] |[mm]|[mm}{[mm]| [-] |[mm] | [mm] | [Nr] | [cm] (1 |lem]| [1 | [cm] -]
8 10 - |RB10 | 11.5 | 10.5 - 250 250 250
- 12 - |RB12 | 13.5 | 125 - | 700 800 800 VL
10/0.75
- 12 - |RB12 | 13,5 | 125 - 250 250 250
10 oder
- 14 - |RB14 | 155 | 145 |1A14 | 700 1000 1000 |16/18
14 - |RB14 | 155 | 145 |I1A14 | 250 250 250
12 | ZA-M12
16 RB16 | 17.5 | 16.5 |IA1l6 VL 1200
14 - 18 RB18 | 20.0 | 18.5 |IA18 | 700 | 10/0.75 |1300 1400
16 |ZA-M16 20 RB20 | 22.0 | 20.5 |[IA20 ou VL 1600
25 - [RB25 | 27.0 | 255 |IA25 16/1.8 10/0.75
20 |ZA-M20 ou
- 26 |RB26 | 28.0 | 26.5 |IA25 16/1.8
22 - 28 RB28 | 30.0 | 28.5 |[IA28
24/25 |ZA-M24 32 RB32 | 34.0 | 325 |1A32 |~ VL16/1.8
28 - 35 RB35 | 37.0 | 35,5 |IA35 1000 2000
32/34 - 40 RB40 | 43.5 | 40.5 |IA40
36 - 45 RB45 | 47.0 | 45,5 |IA45
40 - 52 - |RB52 | 54.0 | 52.5 |IA52 - -
55 - 55 |RB55 | 58.0 | 55.5 |IA55

VERS.-01.0/21 EFCO BEfeStigU ngSteChnik AG Grabenstrasse 1, 8606 Ninikon 22




smart fixing

FICHE TECHNIQUE

Brosses, embout de remplissage, profondeur d’ancrage maximale et rallonge de i
mélangeur, marteau perforateur avec systeme de per¢age a méche creuse (HDB) ™
C he:
. D o min Cartouche: 585 ml artouche >
80 . b . 1400 ml b
© méche-@ | prosse — o o - .
3] min T g Pistolet a main ) . O
barre c ) : 5 9 R Pistolet pneumatique
¢ :g _8 :_;_ OuU a accu &
IS RB @ LIE.I g Rallonge de mélangeur L
Z HDB = wJ
= lv,max ¢/|_ Iv,max ¢/L Iv,max ¢/|_ m
[mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm] | [Nr] | [cm] [ |feml | [ | [em] [ >
3 10 - 250 250 250 o
- 12 - 700 800 800 1
- 12 - 250 250 250
10 Ll
- 14 IA14 | 700 1000 1000 1
12 |za-M12 14 IA14 | 250 250 250 VL o
6 A 16 vi L 10/0.75 =
12 : 18 Pas dle nett?yage A8 | 700 10/0.75 10/0.75 ou —
necessaire ou ou h
16 |ZA-M16 20 IA 20 16/1.8 16/1.8 16/1.8 <
20 |ZA-M20 25 IA 25 1000 VL16/1.8 (@)
24/25 |ZA-M24 32 IA32 [
28 - 35 1a35 | 200
32/34 - 40 IA 40

E) Pose de la barre d’armature

5a. Introduire la barre d’armature dans le trou de percage par un léger
mouvement de rotation (pour une meilleure répartition du mortier) jusqu’au
repere de profondeur d’ancrage. La barre d’armature ne doit pas présenter
de saleté, de graisse et d’huile

.L-._-" -f~ - A

. Apres l'installation de la barre, s’assurer que le repére de profondeur
d’ancrage se trouve a I’entrée du trou de pergage et que I'espace annulaire
est entierement comblé au mortier. Si aprés avoir atteint la profondeur
d’ancrage, aucun produit ne sort a I'entrée du trou de percage, cette
condition requise n’est pas remplie et I'application doit étre répétée avant
le terme du temps de traitement. En cas de montage en hauteur, la barre
d’armature doit étre fixée (cales en bois).

5¢. Le temps de traitement spécifié tgel doit étre pris en

compte et respecté. Attention: le temps de traitement peut
+20°C varier en raison des différentes températures de support
(page 4). Ne pas déplacer ni soumettre a une charge la barre
d’armature avant que le temps de durcissement tcure (page
4) soit écoulé.
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Ancrage final et recouvrement - Charge de dimensionnement N_, ;
Concernant le calcul des longueurs d’ancrage des barres d’armature dans le cas du dimensionnement, lorsque
celles-ci sont utilisées comme ancrage d’extrémité ou comme recouvrement, les dispositions de I'agrément ETA- >
19/0200 et de la norme SN EN 1992-1-1:2004+AC:2010 doivent étre prises en compte. x
La charge de dimensionnement avec le cas de rupture correspondant («arrachement» ou «rupture de I'acier») a 2
été déterminée pour des diamétres de barres et des longueurs d’ancrage sélectionnés. Les résultats pour wl
I’'ancrage d’extrémité et le recouvrement sont présentés dans les tableaux suivants. w
Les calculs reposent sur les hypotheses suivantes: o
Barre d’armature B 500 B, fyk =500 N/mm?, facteur de sécurité du matériau de y5 = 1,15 classe de béton 2
C20/25 et «bonnes conditions d’adhérence» selon EN 1992-1-1:2004+AC:2010 pris en compte,
Diametre de barre <d =32 mm. 1
Les propriétés d’adhérence des barres sont prises en compte par les coefficients suivants: w
1
a, =1.0; tient compte de la forme des barres si le recouvrement est suffisant; 1,0 en cas de o
barres d’armature droites E
a, =1.0; tientcompte de la couverture minimale du béton; doit étre vérifié tient —
o, =1.0; compte de I'armature transversale en place; =
1.0 pour aucune armature transversale <
o, =1.0; tientcompte de l'influence d’une ou de plusieurs barres transversales soudées; (@)
1.0 pour aucune armature transversale soudée; —
oL =1.0; 1.0tient compte de |'effet de la pression transversale |:
si aucune pression transversale n’est considérée
a =1.5; tient compte du pourcentage de barres se chevauchant par rapport a la surface totale

de la section;
1.5 en raison de la conception des parties existantes en termes de construction.

Tous les procédés de percage (marteau perforateur, pneumatique, systemes de méches creuses) sont pris en
compte avec le facteur o, = 1.0

Ancrage d’extrémité des panneaux ou poutres Recouvrement pour les armatures de reprise
de panneaux et de poutres

— IO --‘
£/ | == il\l“lll'\l”llll\lll”vll\ ‘llillllllllll!ll i
[ Ibd ) .
NN NNy YR Y RYNY) \ I
R 3 AS [
Ibd As.F
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Acier d’armature @8 - #32 Ancrage d’extrémité Recouvrement =l
* Classe de béton C20/25 o=, =0y =o,=0s=10 o, =0, =0, = o, =0, = 1,0 ™M
* Acier d’armature B 500 B; fyk = 500N/mm? S
* Marteau perforateur, perceuse pneumatique ou a,=1.5 P <
au diamant (systéme de pergage a meches a,=1.0 O
creuses) o,=1.0 ('
Mortel- Mortel- L
d N | | N | N )
Rl T . R volumen 0 R volumen ¥ Ll
[mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [ml] [mm] | [kN] [ml] ('
113 6.6 9 200 7.7 15 = |
11.6 15 320 | 12.3 24 (o 18
@8 21.9 1000 200
(1000) 290 16.8 22 440 17.0 33
1
378 21.9 29 567 21.9 43
142 10.2 13 213 | 10.2 19 I-Il-l
18.1 23 380 18.3 34
310 341 1000 250 (a1
(1000) 360 26.0 33 550 26.5 50 E
473 34.1 43 709 34.1 64 —
170 14.8 18 255 | 14.8 27 -
26.0 32 450 26.0 48
612 192 1200 300 s
(1000) 430 37.3 45 650 37.6 69 b
567 49.2 60 851 49.2 90 —
198 20.1 24 298 | 20.1 36 L
350 354 42 530 35.7 64
@14 66.9 1400
(1000) 500 50.6 60 760 51.3 92
662 66.9 80 992 66.9 120
227 26.2 31 340 26.2 46
46.2 54 600 46.2 81
@16 374 1600 400
(1000) 580 67.1 79 860 66.3 117
756 87.4 103 1134 87.4 154
284 41.0 60 425 41.0 90
500 72.3 106 760 73.2 161
@20 136.6 2000
(1000) 720 104.0 153 1090 | 105.0 231
945 136.6 200 1418 | 136.6 301
312 49.6 22 468 | 49.6 132
322 165.3 iooo 550 | 87.4 39 830 | 880 235
(1000) 790 125.6 56 1190 | 126.1 336
1040 165.3 73 1560 | 165.3 441
340 59.0 144 510 59.0 216
104.0 253 910 105.2 384
@24 196.7 2000 600
(1000) 860 149.1 363 1310 | 151.4 553
1134 196.7 479 1701 | 196.7 718
354 64.0 133 532 64.0 200
113.8 237 950 114.4 357
@25 2134 2000 630
(1000) 910 164.4 342 1360 | 163.8 511
1181 2134 444 1772 | 213.4 666

1) Volume de mortier du recouvrement. Le volume de mortier de la couverture de béton c1, a I'avant de I’acier d’armature, n’a pas été pris en compte.

2) 1

limité a 1000 mm, voir 'ETA-21/0955

v, max
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FICHE TECHNIQUE

Acier d’armature @8 - #32 Ancrage d’extrémité Recouvrement =l
a=o, =o,=o,=0o,=1,0 a=o,=0o,=ao, =0 =10 o
* Classe de béton C20/25 b o b ? ©oe
* Acier d’armature B 500 B; fyk = 500N/mm? P >
* Marteau perforateur, perceuse pneumatique ou au =10 &7 x
diamant (systéme de percage a méches creuses) b O
o= 1,0 &
Mortel- Mortel-
g N | | N orte | . orte L
Rd,s v,max bd Rd Vo|umen 0 Rd volumen 1) m
[mm] [kN] [mm] [mm] | [kN] [ml] [mm] [kN] [ml] ('
397 | 803 165 595 | 80.3 247 =
2000 710 143.6 295 1060 | 143.0 441 Q.
@28 267.7
(1000) 1020 | 206.4 424 1520 | 205.0 632 .
1323 | 267.7 550 1985 | 267.7 825
5000 454 | 104.9 246 681 | 104.9 369 C
@32 349.7 (1000) 810 187.3 440 1120 | 172.6 608 o
1160 | 268.2 630 1560 | 240.5 847
1) Volume de mortier du recouvrement. Le volume de mortier de la couverture de béton c1, a I’avant de I’acier d’armature, n’a pas été pris en compte. E
2) |, ay limité @ 2000 mm, voir 'ETA-21/0955 I:
La charge de dimensionnement N4 (ancrage d’extrémité, recouvrement) peut étre convertie pour d’autres -
classes de béton en conservant les conditions aux limites et longueurs d’ancrage préalablement admises I, 4 ou la |:

longueur de recouvrement |, pour les autres classes de béton, il faut pour cela procéder comme suit:

N con = MiN (NRd’S; N, * fbd,con- Faktor) [kN]

Le facteur de conversion f, est spécifié dans le tableau ci-dessous:

bd,con

@8 bis 332 mm ZA-
M12 au M24 @ 34 mm @ 36 mm @ 40 mm
Béton fog fbd,con foa fbd,con foa fbd,con lis fbd,con
- Faktor - Faktor - Faktor - Faktor
[-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-]
C12/15 1.6 0.70 1.6 0.70 1.5 0.68 1.5 0.71
C16/20 2.0 0.87 2.0 0.87 1.9 0.86 1.8 0.86
C20/25 2.3 1.00 2.3 1.00 2.2 1.00 2.1 1.00
C25/30 2.7 1.17 2.6 1.13 2.6 1.18 2.5 1.19
C30/37 3.0 1.30 2.9 1.26 2.9 1.32 2.8 1.33
C35/45 34 1.48 3.3 1.43 3.3 1.50 3.1 1.48
C40/50 3.7 1.61 3.6 1.57 3.6 1.64 3.4 1.62
C45/55 4.0 1.74 3.9 1.70 3.8 1.73 3.7 1.76
C50/60 4.3 1.87 4.2 1.83 4.1 1.86 4.0 1.90
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Résistance au feu - Recouvrement -
o

Ces tableaux incluent le facteur de réduction moyen k,,, nécessaire a la détermination de la résistance
d’adhérence de dimensionnement f_, . des armatures en attente en cas d’exposition au feu pour une classe de >=
résistance au feu. é
Le facteur de réduction moyen spécifié k., est valable pour les assemblages de panneaux entre eux o
(recouvrement), dont le dessous est exposé au feu a la verticale (un coté) et la température est uniforme. La L
résistance d’adhérence le long de la barre est donc supposée comme étant uniforme et dépend en grande Ll
partie de la couverture de béton et de la durée du feu. o
lpas= 1, Q.
1
Ll
1
Q.
Cnom P
o
-
-

L’évolution thermique des éléments de construction est calculée au moyen d’'un modele d’incendie reposant sur
la courbe Uniform-Temperature-Time-Curve (UTTC) standard selon ISO 834-1, qui vise a simuler un incendie réel.
Ci-dessous, la répartition thermique calculée d’un panneau apres une exposition a la température de 14400 sec.

(240 min) pour la classe de résistance au feu R240.

L’influence de la chaleur sur la résistance d’adhérence du mortier a été déterminée sur la base d’essais et est
exprimée par le facteur de réduction k, () spécifié dans 'ETA-21/0955.
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Le calcul des longueurs de recouvrement requises |0 dans le cas de dimensionnement doit étre effectué |
conformément a la norme EN 1992-1-1:2004+AC:2010, section 8.7.3, en tenant compte des dispositions de (.f;
I'ETA-21/0955.
La valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence f,, ; en cas d’exposition au feu doit étre >=
calcutée en utilisant I'équation suivante: >
fbd,fi = kO(x) * fbd,PIR * yc/ yM,fi * fbd,fi,con £ fbd,PIR O
avec: &
foan =valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence en cas d’exposition au feu
en cas d’exposition au feu en N/mm? g':l
Ko = facteur de réduction moyen sous |'effet du feu en tant que fonction du = |
profil de température, spécifié dans les tableaux suivants a.
foapin = valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence a I'état froid selon I’ ETA- .
21/0955, Tab. C2 en fonction de la classe de béton, diamétre de I’'armature, méthode de
percage et zone d’adhérence selon la norme EN 1992-1-1 en N/mm? LLl
1
Y, = coefficient de sécurité partiel du béton selon la norme EN 1992-1-1;
1.5 en I'absence de réglementation nationale E
Y e — -
M i = facteur de sécurité partiel en cas d’exposition au feu selon la norme EN 1992-1-2;
1.0 en I'absence de réglementation nationale <
Fofcon = facteur de conversion en tenant compte de l'influence de la classe de béton 3
Le facteur de réduction moyen k., pour les assemblages de panneaux entre eux avec des barres -

O(x

d’armature @8 - @40 mm et incendie a 30, 60, 90, 120, 180 ou 240 min est spécifié dans ce tableau pour
les différentes couvertures de béton et n’est valable que pour de bonnes conditions d’adhérence:

Ubergreifungsstoss
Barre Facteur de réduction moyen sous I'effet du feu kq,?
d’armature T
B8-340 mm Classe de résistance au feu
Coom R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] (-] (-] -] (-] [-] (-]
10
15
20 0.00
25
30 0.07 0.00
35 0.09 0.00
40 0.12 0.00
45 0.16
50 0.21 0.07 0.00 0.00
55 0.28 0.08
60 0.36 0.10 0.06
65 0.47 0.13 0.07
70 0.58 0.15 0.08
75 0.72 0.18 0.10 0.06
80 0.86 0.22 0.11 0.07
85 1.00 0.26 0.13 0.08
90 1.00 0.31 0.15 0.10
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Ubergreifungsstoss |
Barre Facteur de réduction moyen sous I'effet du feu Ky,? (9]
d’armature
@8-@40 mm Classe de résistance au feu ;
Coom R30 R60 R90 R120 R180 R240 @]
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-] Q.
95 1.00 0.36 0.17 0.11 0.06 Ll
100 1.00 0.42 0.20 0.13 0.07 0.00 E
105 1.00 0.49 0.23 0.14 0.08 D
110 1.00 0.57 0.27 0.16 0.09 0.06 o
115 1.00 0.65 0.31 0.18 0.10 0.07
120 1.00 0.76 0.35 0.21 0.11 0.07 !
125 1.00 0.86 0.40 0.24 0.12 0.08 Ll
130 1.00 0.97 0.46 0.27 0.14 0.09 ﬂl.
135 1.00 1.00 0.52 0.31 0.15 0.10
140 1.00 1.00 0.58 0.34 0.17 0.11 E
145 1.00 1.00 0.66 0.39 0.19 0.12 |:
150 1.00 1.00 0.74 0.44 0.21 0.13 <
155 1.00 1.00 0.83 0.49 0.23 0.14 (@)
160 1.00 1.00 0.94 0.54 0.26 0.16 :l
165 1.00 1.00 1.00 0.61 0.29 0.17
170 1.00 1.00 1.00 0.68 0.32 0.19
175 1.00 1.00 1.00 0.74 0.35 0.21
180 1.00 1.00 1.00 0.81 0.38 0.23

1 ¢,om = couverture de béton

2) EBm= Facteur de réduction moyen sur la profondeur d’engagement de la barre d’armature en fonction du profil de température

Les valeurs intermédiaires de T(O(X) peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire.

Toute extrapolation est proscrite.

La résistance d’adhérence f,, . dépend de la classe de béton et du diameétre de I'armature ainsi que du facteur de
conversion correspondant f, et peut étre obtenue dans le tableau suivant:

bd,PIR

bd,fi,con
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FICHE TECHNIQUE
Classe de béton @ barre d’armature fbdr"'“ f  _fakteur ‘-!
(toutes les méthodes de percage) bifiiem o
[-] [mm] [N/mm?] [-] S
P8 - P34 1.6 1.44 >
C12/15 @36, P40 1.5 1.53 @]
@8 - P34 2.0 1.15 o
C16/20 @36 1.9 1.21 Ll
P40 1.8 1.28 Ll
@8 - B34 2.3 1.00 ('
€20/25 ?36 2.2 1.05 = |
@40 2.1 1.10 Q.
?8 - $32 2.7 0.85
€25/30 ?34, $36 2.6 0.88 :
@40 2.5 0.92 wJ
@8 - @32 3.0 0.77 I
C30/37 @34, P36 2.9 0.79 o
@40 2.8 0.82 E
?8 - $32 3.4 0.68 —
C35/45 @34, B36 3.3 0.70 -
B40 3.1 0.74 <L
@8 - P32 3.7 0.62 &)
C40/50 @34, P36 3.6 0.64 :'
040 3.4 0.68 -
@8 - @32 4.0 0.58
@34 3.9 0.59
C45/55 ?36 3.8 0.61
@40 3.7 0.62
@8 - 32 4.3 0.53
@34 4.2 0.55
C50/60 @36 4.1 0.56
@40 4.0 0.58

Les valeurs indiquées ne se rapportent pas au dimensionnement pour une température ambiante normale. Celui-
ci doit étre fait en supplément et en se référant a I’'ETA-21/0955.

Les armatures en attente doivent étre congues pour une température ambiante normale, avant que le
dimensionnement soit effectué pour les conditions d’incendie.

Le coefficient de sécurité partiel pour les sollicitations peut étre considéré comme y; = 1,0 afin de déterminer les
charges recommandées en cas d’incendie.
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FICHE TECHNIQUE

Résistance au feu - Ancrage d’extrémité poutre/mur ou montant/panneau

Ces tableaux incluent le facteur de réduction moyen kg,), nécessaire a la détermination de la résistance d’adhérence
de dimensionnement f, 4 des armatures en attente en cas d’exposition au feu pour une classe de résistance au feu.

Le facteur de réduction moyen FO(X) est valable pour les assemblages poutre/mur ou montant/panneau, pour
lesquels la barre d’armature est scellée au mortier a I'intérieur du mur / panneau et le gradient de température
évolue dans I'épaisseur du mur ou du panneau, lorsque la poutre (3 c6tés) ou le montant (4 cotés) est exposé(e) au

feu. 20°C |
o 10
s 1o
cnum H
- < 1
\ O I
1
al i
i @ 1
SEENRNIEENNIES | H /
Y v | 1
SIS EREESRESES A 7 7
‘ i OO I
4 i 51 I
K o I
I
A A .
- Breite > 30 cm

La température le long de la surface d’adhérence n’est pas uniforme et dépend de la durée de l'incendie, de la
longueur d’ancrage et de la couverture de béton de la barre d’armature a I'intérieur de la poutre (protection
contre les effets thermiques). Les profils de température le long du scellement pour chaque durée d’incendie,
pour chaque longueur de scellement et pour la couverture de béton a l'intérieur de la poutre sont donc définis
comme C,,,, = 10, 20, 30 et 40 mm.

Le facteur de réduction moyen spécifié kg, est une valeur moyenne en tant que fonction du profil de
température sur toute la longueur du scellement.

Le modele de calcul de I'incendie repose sur la courbe Uniform-Temperature-Time-Curve (UTTC) standard selon
I1SO 834-1 et vise a simuler I’évolution thermique des éléments de construction lors d’un incendie réel.
Ci-dessous, la répartition thermique calculée d’une poutre / d’'un montant et d’'un mur / d’un panneau aprés une
exposition a la température de 14400 sec. (240 min) pour la classe de résistance au feu R240.

a
g.
iﬂi:
i
1
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FICHE TECHNIQUE

Le modele d’incendie détermine la répartition de la chaleur pour les barres a I’angle de I’élément de construction
(2 faces exposées aux flammes) et au bord de I'élément de construction (1 face exposée aux flammes).

1

=
|

| Bewehrungsstab am
| Bauteilrand
1

|

|

1

|

[

|

|

1

|

|

i

(1-seitig beflammt)

A8 |

Y N
Ao A

Bewehrungsstab an™ | E 1
der Bauteilecke o”

(2-seitig beflammt) \fk
% 4

A
Breite > 30 cm Breite = 30 cm

Cc
nom

PURE EPOXY 3

L'influence de la chaleur sur la résistance d’adhérence du mortier a été déterminée sur la base d’essais et est
exprimée par le facteur de réduction k, f; o) spécifié dans I'ETA-21/0955.

Le calcul de la longueur d’ancrage requis |4 dans le cas du dimensionnement doit étre effectué conformément ala
norme EN 1992- 1-1:2004+AC:2010, section 8.4, en tenant compte des dispositions de 'ETA-21/0955.

La valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence fy,;en cas d’exposition au feu doit étre calculée en
utilisant I’équation suivante:

f

= * * *
bd,fi - ISQ(X) fbd,PIR yc/ yM,fi fbd,fi,con < fbd,PIR

TILCATIM P-E -

avec:
f = valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence en cas d’exposition au

bd,fi
feu en cas d’exposition au feu en N/mm?

= facteur de réduction moyen sous I'effet du feu en tant que fonction du
profil de température, spécifié dans les tableaux suivants

O(x)

LI =valeur de dimensionnement de la résistance d’adhérence a I'état froid selon
I’ETA-21/0955, tab. C2 en fonction de la classe de béton, diametre de I"armature,
méthode de pergage et zone d’adhérence selon la norme EN 1992-1-1 en N/mm?

Y, = coefficient de sécurité partiel du béton selon la norme EN 1992-1-1;
1.5 en I'absence de réglementation nationale

Yors = facteur de sécurité partiel en cas d’exposition au feu selon la norme EN 1992-1-2;
1.0 en I'absence de réglementation nationale

fouticon = facteur de conversion en tenant compte de l'influence de la classe de béton

Le facteur de réduction moyen Ee(x) pour les applications de poutre-mur ou montant-panneau par exemple, pour
les couvertures de béton de ¢, = 10, 20, 30 et 40 mm et différents diametres de barre d’armature, ainsi qu’une
durée d’incendie de 30, 60, 90, 120, 180 ou 240 min, est spécifié dans les tableaux suivants pour une barre
d’armature au bord de I'élément de construction (1 face exposée aux flammes) ou pour une barre d’armature a
I’'angle de I’élément de construction

(2 faces exposées aux flammes) et est valable pour de bonnes conditions d’adhérence:

VERS.-01.0/21 EFCO BEfeStigU ngsteChnik AG Grabenstrasse 1, 8606 Ninikon 32




smart fixing

FICHE TECHNIQUE
Ancrage d’extrémité - Facteur de réduction moyen sous I'effet du feu &, 3) i
Coom = 10 Barre d’armature au bord de I’élément de construction | Barre d’armature a I'angle de I’élément de constr. (.f;
mm Y (1 face exposée aux flammes) (2 face exposée aux flammes)
Barre >-
d’armature Classe de résistance au feu Classe de résistance au feu x
@8, $10 @]
I, 2 R30 R60 R90 |R120 |R180 | R240 | R30 | R60 | R90 |R120 |R180 | R240 &
[mm] [-] (-] [-] (-] [-] (-] [-] [-] (-] (-] [-] [-] wJ
80 029 | 0.10 | 0.07 | 0.05 003 0.03 | 0.16 006 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.02 ('
90 036 | 0.12 | 0.08 | 0.06 004 0.03 | 021 008 0.05 | 0.03 | 0.02 | 0.02 - |
100 042 | 015 | 0.09 | 0.07 004 0.03 | 027  0.10 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.02 Q.
110 0.48 | 0.18 | 0.11 | 0.08 005 0.03 | 0.34 012 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.03
120 052 | 023 | 013 | 0.09 005 0.04 | 0.39 014 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03 .
130 0.56 | 0.28 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.44 |0.17| 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03 wJ
140 059 | 033 | 019 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.48 |0.21| 0.13 | 0.08 | 0.05 | 0.04 !
150 0.62 | 038 | 022 | 0.14 | 0.08 005 | 051 |0.25| 0.16 | 0.10 | 0.06 | 0.04 =
160 0.64 | 041 | 027 | 017 009 0.06 | 054 030 0.19 | 0.12 | 0.07 | 0.05 E
170 066 | 045 | 031 | 020 011 0.07 | 057 034 0.24 | 0.15 | 0.08 | 0.06 —
180 0.68 | 048 | 035 | 0.24 | 012  0.08 | 0.60 038 0.28 | 0.18 | 0.09 | 0.06 -
190 070 | 051 | 038 | 0.28 014  0.09 | 0.62 041 0.32 | 0.21 | 0.11 | 0.07 <L
200 071 | 053 | 042 | 031 016 0.10 | 0.64 044 0.35 | 0.25 | 0.13 | 0.08 &)
210 073 | 055 | 044 | 034 018 0.11 | 0.65 | 0.47 | 0.38 | 0.29 | 0.15 | 0.09 —
220 074 | 057 | 047 | 037 021 0.3 | 0.67 049 041 |0.32|0.17 | 0.11 -
230 075 | 059 | 049 | 040 024  0.14 | 0.68 051 0.44 | 0.35 | 0.20 | 0.12
240 076 | 061 | 051 | 043 027 016 | 0.70 053 0.46 | 0.38 | 0.23 | 0.14
250 0.77 | 063 | 053 | 045|030 | 0.18 | 0.71 | 0.55| 0.48 | 0.40 | 0.26 | 0.16
260 0.78 | 064 | 055 | 047 | 033 021 | 0.72 /057, 0.50 | 0.43 | 0.29 | 0.18
270 079 | 065 | 057 | 049 | 035 | 023 | 0.73 |0.58| 0.52 | 0.45 | 0.32 | 0.20
280 079 | 067 | 058 | 051 038 0.26 | 0.74 060/ 0.54 | 0.47 | 0.34 | 0.23
290 0.80 | 068 | 060 | 0.53 040 0.28 | 0.75 061/ 0.55 | 0.48 | 0.36 | 0.26
300 0.81 | 069 | 061 | 054 042 031 | 076 063 0.57 | 0.50 | 0.39 | 0.28
310 0.81 | 070 | 062 | 056 044 033 | 0.77 064 0.58 | 0.52 | 0.41 | 0.30
320 0.82 | 071 | 063 | 057 045 035 | 0.77 065, 0.60 | 0.53 | 0.42 | 0.33
350 0.84 | 073 | 067 | 061 050 041 | 0.79 068 0.63 | 0.57 | 0.47 | 0.38
400 0.86 | 077 | 071 | 066 056 0.48 | 0.82 | 0.72| 0.68 | 0.63 | 0.54 | 0.46
450 087 | 079 | 074 | 069 061 054 | 0.84 075 0.71 | 0.67 | 0.59 | 0.52
500 0.88 | 081 | 077 | 072 | 065 0.58 | 0.85 | 0.78  0.74 | 0.70 | 0.63 | 0.57
550 090 | 083 | 079 | 0.75 | 0.68 | 0.62 | 0.87 0.80| 0.76 | 0.73 | 0.66 | 0.61
600 090 | 084 | 081 | 077 071 0.65 | 0.88 081 0.78 | 0.75 | 0.69 | 0.64
700 092 | 087 | 0.83 | 080 | 0.75 | 070 | 0.90 0.84| 0.82 | 0.79 | 0.74 | 0.69
800 093 | 088 | 085 | 0.83 078 074 | 091 086 0.84 | 0.81 | 0.77 | 0.73
900 094 | 090 | 0.87 | 0.85 | 0.81 | 0.77 | 0.92 0.88| 0.86 | 0.83 | 0.80 | 0.76
1000 094 | 091 | 088 | 086 083 0.79 | 093 089 0.87 | 0.85 | 0.82 | 0.78

1) C,,, = Coverture de béton

nom

2) |, =longueur d’engagement de la barre d’armature en acier dans le béton

3) Ee'x) = facteur de réduction moyen sous I'effet du feu en tant que fonction du profil de température

Les valeurs intermédiaires de Ee(x) peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est
proscrite.
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FICHE TECHNIQUE
Ancrage d’extrémité - Facteur de réduction moyen sous I'effet du feuk,, i
Coom =20 Barre d’armature au bord de I'élément de construct.| Barre d’armature a I’angle de I’élément de constr. (.f;
mm?Y (1 face exposée aux flammes) (2 face exposée aux flammes)
Barre >
CEIEi Classe de résistance au feu Classe de résistance au feu x
@8, $10 @]
2) &
l, R30 |R60 | R9O |R120 | R180 | R240 R30 |R60 | R9O |R120 | R180 R240 L
[mm] (-] (] | [ [-] (1| [ (-] (] | [ ] ] (-] L
80 0.38 |0.14| 0.09 | 0.06 | 0.04 0.03 0.20 |0.08| 0.05 | 0.04 0.03 0.02 oc
90 0.43 |0.16| 0.10 | 0.07 | 0.04 0.03 0.24 |0.09| 0.06 | 0.04 0.03 0.02 -
100 0.49 |0.18| 0.11 | 0.07 | 0.05 0.03 0.28 | 0.10| 0.07 | 0.05 0.03 0.03 o.
110 0.53 |0.21| 0.12 | 0.08 | 0.05 0.04 0.33 |0.12| 0.07 | 0.05 0.04 0.03 .
120 0.57 |0.23| 0.13 | 0.09 | 0.06 0.04 0.38 |0.14| 0.08 | 0.06 0.04 0.03
130 0.60 |0.27| 0.15 | 0.10 | 0.06 0.04 0.43 |0.16| 0.10 | 0.07 0.04 0.03 Ll
140 0.63 |0.30| 0.17 | 0.11 | 0.07 0.05 047 |0.19| 0.11 | 0.08 0.05 0.04 ﬂl.
150 0.66 |0.35| 0.19 | 0.13 | 0.07 0.05 0.51 |0.22| 0.13 | 0.09 0.06 0.04
160 0.68 |0.39| 0.22 | 0.14 | 0.08 0.06 0.54 |0.26| 0.14 | 0.10 0.06 0.04 E
170 0.70 |0.42| 0.24 | 0.16 | 0.09 0.06 0.56 |0.30| 0.17 | 0.11 0.07 0.05 |:
180 0.71 | 0.46| 0.28 | 0.18 | 0.10 0.07 0.59 /0.34| 0.19 | 0.13 0.08 0.05
190 0.73 |0.48| 0.31 | 0.20 | 0.11 0.07 0.61 |0.37| 0.22 | 0.15 0.09 0.06 <
200 0.74 |0.51| 0.35 | 0.23 | 0.12 0.08 0.63 |0.40| 0.25 | 0.17 0.10 0.07 3
210 0.76 | 0.53| 0.38 | 0.25 | 0.14 0.09 0.65 | 0.43| 0.29 | 0.19 0.11 0.07 —
220 0.77 |0.55| 0.41 | 0.28 | 0.15 0.10 0.66 |0.46| 0.32 | 0.22 0.12 0.08 o
230 0.78 |0.57| 0.43 | 0.32 | 0.17 0.11 0.68 |0.48| 0.35 | 0.25 0.14 0.09
240 0.79 |0.59| 046 | 0.34 | 0.19 0.12 0.69 | 0.50| 0.38 | 0.28 0.15 0.10
250 0.79 |0.61| 048 | 0.37 | 0.21 0.13 0.70 |0.52| 040 | 0.31 0.17 0.11
260 0.80 |0.62| 0.50 | 0.39 | 0.23 0.15 0.72 |0.54| 043 | 0.33 0.20 0.13
270 0.81 | 0.64| 0.52 | 0.42 | 0.26 0.16 0.73 | 0.56| 0.45 | 0.36 0.22 0.14
280 0.82 |0.65| 0.53 | 0.44 | 0.28 0.18 0.74 |0.57| 047 | 0.38 0.25 0.16
290 082 |0.66| 0.55 | 0.46 | 0.31 0.20 0.74 |0.59| 049 | 0.40 0.27 0.18
300 0.83 |0.67| 0.56 | 0.48 | 0.33 0.22 0.75 |0.60| 0.50 | 0.42 0.30 0.20
310 0.83 |0.68| 0.58 | 0.49 | 0.35 0.24 0.76 |0.62| 0.52 | 0.44 0.32 0.22
320 0.84 |0.69| 0.59 | 0.51 | 0.37 0.26 0.77 | 0.63| 0.53 | 0.46 0.34 0.24
350 085 |0.72| 0.63 | 0.55 | 0.43 0.33 0.79 |0.66| 0.57 | 0.51 0.40 0.31
400 0.87 |0.75| 0.67 | 0.61 | 0.50 0.41 0.82 |0.70| 0.63 | 0.57 0.47 0.39
500 0.90 1 0.80| 0.74 | 0.69 | 0.60 0.53 0.85 |0.76 | 0.70 | 0.65 0.58 0.52
600 091 |0.84| 0.78 | 0.74 | 0.67 0.61 0.88 |0.80| 0.75 | 0.71 0.65 0.60
700 093 |0.86| 0.81 | 0.78 | 0.71 0.66 0.89 |0.83| 0.79 | 0.75 0.70 0.65
800 094 /0.88| 0.84 | 0.80 | 0.75 0.71 091 0.85| 0.81 | 0.78 0.74 0.70
900 094 |0.89| 0.85 | 0.83 | 0.78 0.74 092 |0.87| 0.83 | 0.81 0.77 0.73
1000 095 |0.90| 0.87 | 0.84 | 0.80 0.76 093 |0.88| 0.85 | 0.83 0.79 0.76
1500 0.97 10.93| 091 | 0.90 | 0.87 0.84 095 092 | 0.90 | 0.88 0.86 0.84
2000 097 |0.95| 0.93 | 0.92 | 0.90 0.88 096 |0.94| 093 | 0.91 0.89 0.88

1) C,,, = Coverture de béton

nom

2) |, =longueur d’engagement de la barre d’armature en acier dans le béton

3) ke'x) = facteur de réduction moyen sous I'effet du feu en tant que fonction du profil de température

Les valeurs intermédiaires de Ee(x) peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est
proscrite.
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FICHE TECHNIQUE
Ancrage d’extrémité - Facteur de réduction moyen sous I'effet du feu kem3’ i
Coom = 30 Barre d’armature au bord de I'élément de construction| Barre d’armature a I'angle de I’élément de constr. (.f;
mm?Y (1 face exposée aux flammes) (2 face exposée aux flammes)
Barre >'
CIETEIETE Classe de résistance au feu Classe de résistance au feu x
@8, $10 @]
2) n'
l, R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240 R30 R60 | R90 | R120 | R180 | R240 LL)
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] L
80 0.59 0.20 0.11 | 0.08 | 0.05 0.03 0.33 |0.11| 0.07 | 0.05 | 0.03 0.03 oc
90 0.64 0.22 0.12 | 0.08 | 0.05 0.04 0.37 |0.12| 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.03 2
100 0.68 0.24 0.13 | 0.09 | 0.05 0.04 0.42 |0.14| 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03
110 0.71 0.27 0.15 | 0.10 | 0.06 0.04 0.47 |0.15| 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.03 1
120 0.73 0.29 0.16 | 0.11 | 0.06 0.04 0.51 |0.17| 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.03
130 0.75 0.32 0.17 | 0.11 | 0.07 0.05 0.55 |0.19| 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.04 I".'I
140 0.77 0.36 0.19 | 0.12 | 0.07 0.05 0.58 |0.22| 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.04 (a ¥
150 0.78 0.39 0.21 | 0.14 | 0.08 0.05 0.61 |0.25| 0.14 | 0.09 | 0.06 | 0.04
160 0.80 0.43 0.23 | 0.15 | 0.08 0.06 0.63 |0.28| 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.05 E
170 0.81 0.46 0.25 | 0.16 | 0.09 0.06 0.66 (0.31| 0.17 | 0.11 | 0.07 | 0.05 |:
180 0.82 0.49 0.28 | 0.18 | 0.10 0.07 0.68 [0.35| 0.19 | 0.13 | 0.08 | 0.05
190 0.83 0.52 0.31 | 0.19 | 0.11 0.07 0.69 /0.38| 0.21 | 0.14 | 0.08 | 0.06 s
200 0.84 0.55 0.34 | 0.21 | 0.11 0.08 0.71 |0.41| 0.24 | 0.16 | 0.09 | 0.06 |
210 0.85 0.57 0.37 | 0.23 | 0.12 0.08 0.72 |0.44| 0.27 | 0.17 | 0.10 | 0.07 |:
220 0.85 0.59 0.40 | 0.26 | 0.14 0.09 0.73 |0.47| 030 | 0.19 | 0.11 | 0.08
230 0.86 0.60 0.42 | 0.28 | 0.15 0.10 0.75 |/0.49| 0.33 | 0.22 | 0.12 | 0.08
240 0.86 0.62 0.45 | 0.31 | 0.16 0.10 0.76 |0.51| 0.36 | 0.24 | 0.13 0.09
250 0.87 0.64 0.47 | 0.34 | 0.18 0.11 0.77 |0.53| 0.38 | 0.27 | 0.15 | 0.10
260 0.88 0.65 0.49 | 0.36 | 0.19 0.12 0.78 |0.55| 0.41 | 0.30 | 0.16 | 0.11
270 0.88 0.66 0.51 | 0.39 | 0.21 0.13 0.78 |0.57| 0.43 | 0.32 | 0.18 | 0.12
280 0.88 0.68 0.53 | 0.41 | 0.23 0.15 0.79 |0.58| 0.45 | 0.35 | 0.20 | 0.13
290 0.89 0.69 0.54 | 0.43 | 0.25 0.16 080 (0.60| 0.47 | 037 | 0.22 | 0.14
300 0.89 0.70 0.56 | 0.45 | 0.28 0.17 0.81 (0.61| 0.48 | 0.39 | 0.24 | 0.16
310 0.90 0.71 0.57 | 0.46 | 0.30 0.19 0.81 |0.62| 0.50 | 0.41 | 0.27 | 0.17
320 0.90 0.72 0.58 | 0.48 | 0.32 0.20 0.82 |0.63| 0.52 | 0.43 | 0.29 | 0.19
350 0.91 0.74 0.62 | 0.53 | 0.38 0.26 0.83 |0.66| 0.56 | 0.48 | 0.35 | 0.25
400 0.92 0.77 0.67 | 0.59 | 0.46 0.35 0.85 |0.71| 0.61 | 0.54 | 0.43 0.34
500 0.94 0.82 0.73 | 0.67 | 0.57 0.48 0.88 |0.77| 0.69 | 0.63 | 0.55 | 0.47
600 0.95 0.85 0.78 | 0.72 | 0.64 0.57 090 (0.80| 0.74 | 0.70 | 0.62 | 0.56
700 0.95 0.87 0.81 | 0.76 | 0.69 0.63 092 |(0.83| 0.78 | 0.74 | 0.68 | 0.62
800 0.96 0.89 0.83 | 0.79 | 0.73 0.68 093 |0.85| 0.81 | 0.77 | 0.72 | 0.67
900 0.96 0.90 0.85 | 0.82 | 0.76 0.71 094 /0.87| 0.83 | 0.80 | 0.75 | 0.71
1000 0.97 0.91 0.87 | 0.83 | 0.78 0.74 094 /088| 0.8 | 0.82  0.77 | 0.74
1500 0.98 0.94 091 | 0.89 | 0.86 0.83 096 (092 0.90 | 0.88 | 0.85 | 0.82
2000 0.98 0.95 0.93 | 0.92 | 0.89 0.87 097 (094| 092 | 091 | 0.89 | 0.87

1) C,,, = Coverture de béton

nom

2) |, =longueur d’engagement de la barre d’armature en acier dans le béton

3) ke'x) = facteur de réduction moyen sous I'effet du feu en tant que fonction du profil de température

Les valeurs intermédiaires de Ee(x) peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est
proscrite.
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FICHE TECHNIQUE
Ancrage d’extrémité - Facteur de réduction moyen sous I'effet du fea k3
Cpom = 40 Barre d’armature au bord de I'élément de construction Barre d’armature a I'angle de I’élément de constr.
mm?Y (1 face exposée aux flammes) (2 face exposée aux flammes)
Barre
d’armature . L.
@8, Classe de résistance au feu Classe de résistance au feu
@10
l, ¥ R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 R120 | R180 | R240
[mm] (-] (-] [-] (-] [-] [-] (-] [-] (-] [-] [-] [-]
80 0.87 | 0.29 0.15 0.10 0.06 0.04 0.58 0.17 0.10 0.07 0.04 0.03
90 0.88 | 0.31 0.16 0.10 0.06 0.04 0.62 0.19 0.10 0.07 0.04 0.03
100 0.89 | 0.33 0.17 0.11 0.06 0.04 0.66 0.20 0.11 0.08 0.05 0.04
110 0.90 | 0.35 0.18 0.12 0.06 0.05 0.69 0.22 0.12 0.08 0.05 0.04
120 0.91 | 0.38 0.19 0.12 0.07 0.05 0.72 0.24 0.13 0.09 0.05 0.04
130 092 | 041 0.21 0.13 0.07 0.05 0.74 0.26 0.14 0.09 0.06 0.04
140 092 | 0.44 0.22 0.14 0.08 0.05 0.76 0.28 0.15 0.10 0.06 0.04
150 0.93 | 0.47 0.24 0.15 0.08 0.06 0.77 0.31 0.16 0.11 0.06 0.05
160 0.93 | 0.50 0.25 0.16 0.09 0.06 0.79 0.34 0.18 0.12 0.07 0.05
170 094 | 0.53 0.27 0.17 0.09 0.06 0.80 0.37 0.19 0.13 0.07 0.05
180 0.94 | 0.56 0.29 0.18 0.10 0.06 0.81 0.40 0.21 0.14 0.08 0.06
190 0.94 | 0.58 0.31 0.19 0.10 0.07 0.82 0.43 0.23 0.15 0.09 0.06
200 0.95 | 0.60 0.34 0.21 0.11 0.07 0.83 0.46 0.25 0.16 0.09 0.06
210 0.95 | 0.62 0.36 0.22 0.12 0.08 0.84 0.49 0.27 0.17 0.10 0.07
220 0.95 | 0.64 0.39 0.24 0.12 0.08 0.85 0.51 0.30 0.19 0.11 0.07
230 0.95 | 0.65 0.42 0.26 0.13 0.09 0.85 0.53 0.32 0.21 0.11 0.08
240 0.96 | 0.67 0.44 0.27 0.14 0.09 0.86 0.55 0.35 0.22 0.12 0.08
250 0.96 | 0.68 0.46 0.30 0.15 0.10 0.86 0.57 0.38 0.24 0.13 0.09
260 0.96 | 0.69 0.48 0.32 0.16 0.10 0.87 0.59 0.40 0.26 0.14 0.10
270 0.96 | 0.71 0.50 0.34 0.17 0.11 0.87 0.60 0.42 0.29 0.15 0.10
280 0.96 | 0.72 0.52 0.36 0.19 0.12 0.88 0.62 0.44 0.31 0.17 0.11
290 0.96 | 0.73 0.54 0.39 0.20 0.13 0.88 0.63 0.46 0.34 0.18 0.12
300 0.96 | 0.74 0.55 0.41 0.21 0.13 0.89 0.64 0.48 0.36 0.20 0.13
310 0.97 | 0.74 0.57 0.43 0.23 0.14 0.89 0.65 0.50 0.38 0.21 0.14
320 0.97 | 0.75 0.58 0.44 0.24 0.15 0.89 0.66 0.51 0.40 0.23 0.15
350 0.97 | 0.77 0.62 0.49 0.30 0.19 0.90 0.69 0.55 0.45 0.29 0.18
400 0.97 | 0.80 0.66 0.55 0.39 0.26 0.92 0.73 0.61 0.52 0.38 0.26
500 0.98 | 0.84 0.73 0.64 0.51 0.40 0.93 0.79 0.69 0.61 0.50 0.41
600 0.98 | 0.87 0.78 0.70 0.59 0.50 0.94 0.82 0.74 0.68 0.58 0.51
700 0.98 | 0.89 0.81 0.75 0.65 0.57 0.95 0.85 0.78 0.72 0.64 0.58
800 0.99 | 0.90 0.83 0.78 0.69 0.63 0.96 0.87 0.81 0.76 0.69 0.63
900 099 | 091 0.85 0.80 0.73 0.67 0.96 0.88 0.83 0.79 0.72 0.67
1000 0.99 | 0.92 0.87 0.82 0.75 0.70 0.97 0.89 0.84 0.81 0.75 0.70
1500 099 | 0.95 0.91 0.88 0.84 0.80 0.98 0.93 0.90 0.87 0.83 0.80
2000 0.99 | 0.96 0.93 0.91 0.88 0.85 0.98 0.95 0.92 0.90 0.88 0.85

1
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1) C,m = Coverture de béton

2) |, =longueur d’engagement de la barre d’armature en acier dans le béton

3"ke(x) =facteur de réduction moyen sous I'effet du feu en tant que fonction du profil de température

Les valeurs intermédiaires de-ky,, peuvent faire I'objet d’une interpolation linéaire. Toute extrapolation est
proscrite.
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FICHE TECHNIQUE

La résistance d’adhérence f, 4 s dépend de la classe de béton et du diametre de I'armature ainsi que du facteur de |
conversion fuq ¢ con correspondant et est compilée dans le tableau suivant pour les barres d’armature a I'angle de .
I'élément de construction et au bord de I'élément de construction: 0
S
f x
Betonklasse @-Bewehrungsstab B foaicon - FAKETOT O
(alle Bohrmethoden) a
] [(mm] [N/mm?] [-] 1T
@8 - #34 1.6 1.44
C12/15 @36, @40 1.5 1.53 E
P8 - P34 2.0 1.15 -
C16/20 P36 1.9 1.21 o
@40 1.8 1.28
@8 - P34 2.3 1.00 1
C20/25 P36 2.2 1.05 w
@40 2.1 1.10 1
@8 - ¢32 2.7 0.85 Q.
C25/30 P34, $36 2.6 0.88 E
@40 2.5 0.92 —
28 - 32 3.0 0.77 -
C30/37 @34, §36 2.9 0.79 <
@40 2.8 0.82 (@)
@8 - ¢32 3.4 0.68 -
C35/45 @34, 36 3.3 0.70 =
P40 3.1 0.74
@8 - $32 3.7 0.62
C40/50 @34, $36 3.6 0.64
@40 3.4 0.68
@8 - B32 4.0 0.58
@34 3.9 0.59
C45/55 ?36 3.8 0.61
@40 3.7 0.62
@8 - P32 4.3 0.53
P34 4.2 0.55
€50/60 P36 4.1 0.56
@40 4.0 0.58

Les valeurs indiquées ne se rapportent pas au dimensionnement pour une température ambiante normale. Celui-ci
doit étre fait en supplément et en se référant a ’'ETA-21/0955.

Les armatures en attente doivent étre congues pour une température ambiante normale, avant que le
dimensionnement soit effectué pour les conditions d’incendie.

La résistance d’adhérence f,, ; ne doit pas étre appliquée pour les assemblages de poutres entre elles.
Le coefficient de sécurité partiel pour les sollicitations peut étre considéré comme y; = 1,0 afin de déterminer les
charges recommandées en cas d’incendie.
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4. Résistance chimique

FICHE TECHNIQUE

Produit chimique Concentration Résistant Non résistant
% de poids

Acide de batterie au plomb X
Acide acétique (acide éthanoique) 10% X
Acide acétique (acide éthanoique) 40% X
Coulis de ciment X

Acétone 5% X
Acétone 10% X
Acétone 100% X
Ammoniac, en solution aqueuse 5% X

Ammoniac, en solution aqueuse 32% X
Aniline 100% X
Biere 100% X

Chlore Alle X

Benzene 100% X
Acide borique X

Carbonate de calcium Alle X

Chlorure de calcium X

Hydroxyde de calcium X

Hypochlorite de calcium 10% X
Tétrachlorométhane 100% X

Soude caustique 10% X

Soude caustique 40% X

Acide citrique 10% X
Acide citrique 50% X
Acide citrique Alle X

Eau chlorée, piscine Alle X
Eau déminéralisée Alle X
Gazole 100% X

Ethanol (alcool) en solution aqueuse 100% X
Ethanol (alcool) en solution aqueuse 50% X
Acide méthanoique (acide formique) 10% X

Acide méthanoique (acide formique) 30% X
Acide méthanoique (acide formique) 100% X
Formaldéhyde, solution aqueuse 20% X

Formaldéhyde, solution aqueuse 30% X
Dichlorodifluorométhane (Freon) X

Mazout X

Essence (premium grade) 100% X

Ethylene glycol X

Fluide hydraulique Konz. X
Acide chlorhydrique Konz. X
Peroxyde d’hydrogene 10% X
Peroxyde d’hydrogene 30% X
Isopropanol 100% X
Acide hydroxypropionique (acide lactique) 10% X
Acide hydroxypropionique (acide lactique) Alle X
Huile de lin 100% X

Huile de moteur / huile de lubrification 100% X

Chlorure de magnésium, solution aqueuse Alle X

Méthanol 100% X
Essence pour moteur X

Les informations spécifiées dans le tableau s’appliquent a un contact de courte durée, a 20 °C, du mortier entierement durci avec la substance
chimique (contact de courte durée lors d’un débordement par exemple)
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FICHE TECHNIQUE

Konzentration
Chemikalie Gewichts-% Bestdndig Nicht Bestandig
Huile de moteur (SAE 20 W-50) 100% X
Acide nitrique 10% X
Acide oléique 100% X
Perchloroéthyléne 100% X
Pétrole 100% X
Phénol, solution aqueuse 8% X
Phénylméthanol 100% X
Acide phosphorique 85% X
Acide phosphorique 10% X
Potasse (basique, hydroxyde de potassium) 10% X
Potasse (basique, hydroxyde de potassium) 40% X
Carbonate de potassium, solution aqueuse Tous X
Chlorure de potassium, solution aqueuse Tous X
Nitrate de potassium, solution aqueuse Tous X
Eau de mer, salée Tous X
Carbonate de sodium Tous X
Chlorure de sodium (sel de table), solution
aqueuse Tous X
Phosphate de sodium, solution aqueuse Tous
Silicate de sodium Tous
Acide sulfurique 10%
Acide sulfurique 30%
Acide sulfurique 70% X
Acide tartrique Tous
Perchloroéthyléne 100% X
Toluéne X
Trichloréthylene 100% X
Térébenthine 100% X

Les informations spécifiées dans le tableau s’appliquent a un contact de courte durée, a 20 °C, du mortier entiérement durci avec la substance
chimique (contact de courte durée lors d’un débordement par exemple)
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