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HINWEIS: DIE ANWEISUNGEN IN DIESER DOKUMENTATION BASIEREN AUF UNSEREN TESTS UND ERFAHRUNGEN UND WURDEN NACH BESTEM
WISSEN UND GEWISSEN ERSTELLT. AUFGRUND DER VIELZAHL AN VERSCHIEDENEN MATERIALIEN UND UNTERGRUNDEN SOWIE DER VIELEN
UNTERSCHIEDLICHEN MOGLICHEN ANWENDUNGEN, DIE AUSSERHALB UNSERER KONTROLLE LIEGEN, UBERNEHMEN WIR KEINERLEI
VERANTWORTUNG FUR DIE ERZIELTEN ERGEBNISSE. DA DIE KONSTRUKTION UND DIE BESCHAFFENHEIT DES SUBSTRATS UND DIE
VERARBEITUNGSBEDINGUNGEN AUSSERHALB UNSERER KONTROLLE LIEGEN, UBERNEHMEN WIR KEINERLEI HAFTUNG FUR DIESE PUBLIKATION. IN
JEDEM FALLE WIRD EMPFOHLEN, VOR DER ANWENDUNG ENTSPRECHENDE TESTS DURCHZUFUHREN.
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|.Allgemein 5
Produktbeschreibung >
Das TIM P-E Verbundmoértelsystem ist ein 2-Komponenten-Reaktions- é
harzmortel auf Epoxidharzbasis, der in einer 2-Komponenten Kunststoff-
kartusche geliefert wird. Das Hochleistungsprodukt wird mit einer Hand-, &
Akku- oder auch Pneumatikpistole tGber einen Statikmischer verarbeitet. Es
wurde speziell fur die Befestigung von Gewindestangen, Bewehrungseisen L
oder Innengewindehiilsen in Beton, sowie Zuganker und nachtraglich oc
eingebaute Bewehrungsanschlisse entwickelt. 2
Eigenschaften und Vorteile '
* Europaische Bewertung flr Diibel in Beton gemass EAD 330499-01-0601
(Option 1, Seismic C1 und C2, 100 Jahre): ETA-21/0953 u."
* Europaische Bewertung fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse gemass Q.
EAD 330087-00-0601: ETA-21/0955 E
* Prifbericht zum Brandverhalten gemass Technical report TR020: EBB —
21834_3 und DIN EN 1363-1 -
* fir Schwerlastanwendungen - Verdiibelung und nachtraglichen <
I%ewehrungsanschluss J
* Uberkopfmontage |
* wassergefillte Bohrlocher |:

* spreizdruckfreie Befestigung, daher geringe Rand- und Achsabstdnde
moglich

* gute chemische Bestdndigkeit

* geringe Geruchsentwicklung

* hohe Biegezug- und Druckfestigkeit

* Kartusche kann durch Austausch des Statikmischers bzw. durch
Wiederverschliessen mit der original Verschlusskappe bis zum Ende der
Haltbarkeit wieder verwendet werden

* modernste Inhaltsstoffe, entspricht den aktuellsten REACH regularien, frei
von Phenol, (CAS# 108-95-2), DETA/TETA (CAS# 111-
40-0), Benzylalkohole (CAS# 100-51-6), Bisphenol-A (CAS# 80-05-7)

Fire rated

Anwendungsbeispiele

Geeignet zur Befestigung von Fassaden, Vordachern, Holzkonstruktionen, Metallkonstruktionen,
Metallprofilen, Stltzen, Tragern, Konsolen, Geldandern, Gitter, Sanitdrgegenstanden, Rohrleitungen,
Kabeltrassen, nachtragliche Bewehrungsanschliisse (Sanierung oder Verstarkung), etc.

Verarbeitung und Lagerung

* Lagerung: kiihl, trocken und dunkel lagern; Lagertemperatur: +5°C bis +35°C
* Haltbarkeit: 24 Monate bei Kartuschensystemen
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Anwendungsbereich und Verwendungszweck

TECHNISCHES DATENBLATT

* Untergriinde:

gerissener und ungerissener Beton, Leichtbeton,
Vollmauerwerksteine, Naturstein (Achtung! Naturstein

verfarben, deshalb vorab auf Eignung priifen)

* Befestigungselemente:

Gewindestangen (galvanisch oder feuerverzinkt, Edelstahl A4 oder HCR);
Bewehrungseisen; Innengewindehiilsen;
Ankerstangen; Stahlprofile mit Hinterschnitten (z.B. gelochte Profile), usw.

* Temperaturbereich:

0°C bis zu +40°C Installationstemperatur;
Kartuschentemperatur min. +5°C bis +40°C;

Umgebungstemperatur nach vollstandiger Aushartung -40°C bis +72°C

Mechanische Eigenschaften (Mortel)

Porenbeton,

sonstige profilierte

sich

Eigenschaft Testmethode Ergebnis
UV-Bestandigkeit - Pass
Wasserdichtigkeit DIN EN 12390-8 0mm

Rohdichte - 1,5 kg / dm?
Druckfestigkeit EN 196 Teill 122 N/ mm?
Biegezugfestigkeit EN 196 Teill 66 N/ mm?
axiale Zugfestigkeit DIN EN ISO 527-2 44 N / mm?
E-Modul DIN EN ISO 527-2 6300 N / mm?
Schrumpf DIN 52450 <1.4 %o
Harte Shore A DIN EN ISO 868 99,4
Harte Shore D DIN EN ISO 868 86,1
Elektrischer Widerstand IEC93 8,0 *¥102Q)
Wirmeleitfahigkeit DIN EN 993-15 0,5 W/ m-K
spez. Warmekapazitat DIN EN 993-15 1350J) /kg- K

Reaktivitdt
Temperaturim . . Aushartezeit in trockenem
Verankerungsgrund ERel e Verankerungsgrund?
0°C bis +4°C 90 min 144 h
+5°C bis +9°C 80 min 48 h
+10°C bis +14°C 60 min 28 h
+15°C bis +19°C 40 min 18h
+20°C bis +24°C 30 min 12h
+25°C bis +34°C 12 min 9h
+35°C bis +39°C 8 min 6h
+40°C 8 min 4h
'iae::::g‘izr 45 °C bis +40 °C

1) Die Aushértezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

VERS.-01.0/21

EFCO Befestigu ngStEChnik AG Grabenstrasse 1, 8606 Nanikon 3

1

PURE EPOXY 3

TILCATIM P-E -



smart fixing

TECHNISCHES DATENBLATT

2. Verankerung in Beton —
o
Montageanweisung

S
Bohrloch erstellen (HD, CD; HDB) é
Lo 1a. Hammerbohrer (HD) oder Pressluftbohrer (CD). a.
Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser Ll

(Seite 8) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Weiter mit Schritt 2. Bei Ll

Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermaérteln. oc
-

(a1

. Hohlbohrersystem (HDB)

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser !
(Seite 9) und gewahlter Bohrlochtiefe mit erstellen. Das Hohlbohrer- system wJ

entfernt den Bohrstaub und reinigt das Bohrloch wédhrend des Bohrens. 1
Weiter mit Schritt 3. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln. Q.
Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden. |:
CAC: Reinigung fiir alle Durchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton <
e v . 2x=>| 2a. DasBohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6 3
— bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfreiist. Bei tiefen |:

Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

. Blrstendurchmesser priifen (Seite 9). Das Bohrloch ist mit geeigneter
Drahtbirste >d, . (Seite 9) minimum 2x mit Drehbewegungen auszublirsten.
Bei tiefen Bohrl6-chern geeignete Biirstenverlangerung benutzen.

L o =2k 2C. AbschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstindig mit
- Druckluft (min. 6 bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei
ist.

Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mébrtels zu
wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohr-loches fiihren.
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Bohrloch erstellen (DD) =l

: 13a. piamantbohren (DD) ™M
Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Sei-te 9) und gewahlter >=

Bohrlochtiefe erstellen. Weiter mit Schritt 2. >

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln. @]

(o 1

Ll

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden. Ll

SPCAC: Reinigung in trockenen, feuchten und wassergefillten Bohrlochern fir alle Durchmes-ser in o

ungerissenem Beton 2

ey 6 2a. Mit Wasser spllen bis klares Wasser herauskommt.

O~ -

3 ‘-‘: X “\

e ]
i o
i . Birstendurchmesser prifen (Seite 9). Das Bohrloch ist mit geeigneter g
RO i — Drahtbiirste >d, . (Seite 9) minimum 2x mit Drehbewegungen auszubirsten. -

B Bei tiefen Bohrléchern geeignete Birstenverldngerung benutzen. <
e : d
o p i 2C. Erneutmit Wasser spllen bis klares Wasser herauskommt.

. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6

bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

R et 2e. Biirstendurchmesser prifen (Seite 9). Das Bohrloch ist mit geeigneter
s Drahtbirste >d, . (Seite 9) minimum 2x mit Drehbewegungen auszubirsten.

Wird der Bohrlochgrund mit der Biirste nicht erreicht, muss eine
Blirstenverlangerung verwendet werden.

oy vy oy 2x=p | 2f. AbschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit
= Druckluft (min. 6 bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei
ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.
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3. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und =l
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder o
= A Arbeitsunterbrechung langer als die maximale Verarbeitungszeit (Seite 9)
m und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern. >'
v e
h 4.  vordem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe 2
e — auf der Ankerstange markieren. wl
Ll
(a'd
-
P } 5.  Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeig- Q.
net. Daher den Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue .
{ oder rote Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe.
1
/ o
v 6. Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit E
— Verbundmortel befiillen. Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus |:
dem Bohrloch verhindert die Bildung von Luftein- schliissen. Wird der
Bohrlochgrund nicht erreicht, muss eine passende Mischerverlangerung <
verwendet werden. Die tempera- turrelevanten Verarbeitungszeiten (Seite @)
4) sind zu beachten. :'
Verfillstutzen und Mischerverlangerung sind gem. Seite 9 fir die -
folgenden Anwendungen zu verwenden:
* Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (ver-tikal
Richtung nach unten): Bohrer-@ d, > 16 mm und Setztiefe h
>200mm
+ Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ d, > 14 mm.

Den Mischer, die Mischerverlangerung und den Verfillstutzen vor dem
Injizieren zusammenstecken.

8. Den Injektionsadapter bis zum Bohrlochgrund einfiihren und den Mortel
injizieren.
Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, muss eine passende Mischer-
verlangerung verwendet werden.
Wahrend des Initiierens wird der Verfillstutzen durch den Staudruck des
Mortels auf natiirliche Weise aus dem Bohrloch gedrickt.
Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Seite 4) sind zu
beachten

o5 - . 0. Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten

Setztiefe einflihren.
Die Ankerstange muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.
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10 Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt zwischen Ankerstange
/ und Beton, bei Durchsteckmontage zusatzlich auch Anbauteil, komplett mit
Ty Mortel ausgefiillt sein. Tritt kei-ne Masse nach Erreichen der
V\ Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfillt und die
@) Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt werden.

1

11. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange bis zum Start der Aushértung zu
fixieren (z. B. Holzkeile).

PURE EPOXY 3

12. pie angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der
Aushartezeit nicht bewegen oder belasten. (siehe Seite 4).

+20°C

13. Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen

kalibriertem Drehmomentschlissel festgezogen werden. Optional kann der
Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit Mortel verfillt werden.
Tisi Dafiir Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe ersetzen und
Mischerreduzierung auf den Mischer stecken. Der Ringspalt ist verfiillt, wenn
Mortel austritt.

0 Drehmoment (Seite 9) montiert werden. Die Mutter muss mit einem

TILCATIM P-E -

Montagezubehor

CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrernenndurchmesser (d,): alle Durchmesser

MAC - Blasbalg
Bohrlochdurchmesser (d;) < 20mm &
<240mm Tiefe (12 x do)

Birste RBT und — P8,

Biirstenverlangerung Sy rerezrrzerreerrerrerzerese:
]

HDB — Hohlbohrersystem Bohrerdurchmesser (d,):
alle Durchmesser Das Hohlbohrersystem besteht = !

aus dem Heller Duster Expert Hohlbohrer und
einem Klasse M Staubsauger mit einem minimalen
Unterdruck von 253 hPa und einer
Durchflussmenge von Minimum 150 m3/h (42 1/s).
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Innenge- d dy i Installations- o
Anker- Beton- 1eng 0 d min. | Verfill- richtung und Ll
winde- Bohrer - @ . b .
stangen stahl Birsten-@ Blrsten- | stutzen Anwendung von
ankerstange HD . Ll
0] Verfiillstutzen o
(mm] | [mm] [mm] mml | Hmml | mml |0 A 2
M8 8 - 10 RBS10 | 11.5 10.5
M10 8/10 IG-M6 12 RBS12 | 135 12.5 Kein Verfiillstutzen 1
M12 10/12 1G-M8 14 RBS14 | 15.5 | 14.5 notwendig "
- 12 - 16 RBS16 | 17.5 16.5 1
M16 14 1G-M10 18 RBS 18 | 20.0 18.5 IA18 (=
- 16 - 20 RBS 20 | 22.0 20.5 1A 20 E
M20 - 1G-M12 22 RBS22 | 24.0 22.5 1A 22 —
- 20 - 25 RBS25 | 27.0 25.5 1A 25 -
M24 - 1G-M16 28 RBS28 | 30.0 28.5 1A28 <
M27 24 /25 - 30 RBS30 | 31.8 30.5 1A 30 (@)
- 24 /25 - 32 RBS32 | 34.0 32.5 1A 32 :l
M30 28 1G-M20 35 RBS35 | 37.0 35.5 IA 35 hs | ho> [
- 32 - 40 RBS40 | 43.5 40.5 IA 40 2e5f0 2960 I
M33 - - 38 RBS38 | 400 | 388 | 1A38 | - ate
M36 - - 42 RBS42 | 44.0 42.8 1A42
- 36 - 45 RBS45 | 47.0 45.8 1A 45
M39 - - 45 RBS45 | 47.0 45.8 1A 45
- 40 - 50 RBS50 | 52.0 50.8 1A 50
M42 - - 52 RBS52 | 54.0 52.8 1A52
M48 - - 60 RBS60 | 62.0 60.8 1A 60
Montagekennwerte
Diibelgrosse (Ankerstangen) M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39 | M42 | M48
Aussendurchmesser
d=d [mm] 8 |10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 48
des Ankers nom
Bohrernenndurchmesser d, [mm]| 20 | 12 | 14 | 18 | 22 | 28 | 30 | 35 | 38 | 42 | 45 | 52 | 60
Effektive hetmn |[mm]| 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156 | 168 | 192
Verankerungstiefe hyimsx |[MM]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780 | 840 | 960
vorsteck 9 |12 | 14 | 18| 22| 26 | 30 | 33| 36 |39 | 42 | 45 | 52
Durchgangslochim mo:ag: 4 [mm]
. urch-
anzu- §chllessenden steckmon- [[mm]| 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 30 | 33 | 40 | 40 | 44 | 47 | 54 | 62
Bauteil ¥ tage d;
Maximales T < |[Nm]| 20 | 20 | 35 | 60 | 100 | 170 | 250 | 300 | 330 | 360 | 390 | 460 | 550
Montagedrehmoment inst = m
Mindestbauteildicke h.. |[mm] Rart 30;1";1" =100 h.+2d,
Minimaler Achsabstand S..., |lmm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 95 | 115 | 125 | 140 | 165 | 180 | 195 | 210 | 240
Minimaler Randabstand C. |[mm]| 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 65 | 75 | 80 | 165 | 180 | 195 | 210 | 240

1) Bei Anwendung unter seismischer Belastung darf der Durchmesser des Durchgangslochs im Anbauteil maximal d + 1 mm betragen oder
alternativ ist der Ringspalt zwischen Anbauteil und Ankerstange kraftschliissig mit Mortel zu verfillen.
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Dibelgrosse (Betonstahl) #81 @109 9129 314 @16 @20 @249 8259 (28 |¢32|¢36 |p40 |
A h e
ussendurchmesser| ol g 10 12 |14 16|20 25 25 |28 3236 40 oM
des Ankers nom
Bohrernenn- d, |Imm] 10|12 |12 |14 |14 |16 |18 | 20|25 30| 32|30|32(35 | 40|45 |50 >
durchmesser 0 >
Efektive P [[MmM] 60 60 70 |75 |80 |90 96 100 (112128144 240 O
Verankerungstiefe Pt ma [[MmM] 160 200 240 280(320/400, 480 500 560 640720 800 &
h_+30
Mindestbauteildicke, h . |[mm] o+ 30 MM h_ +2d L
min 2100 mm of 0 o
Minimaler Achsab- ¢ 1 40 50 60 (70 | 75|95 120 | 120 [130|150[180 200 =)
stand min a
Minimaler Randab-
o ErRanGanT e mm] 35 | 40 | 45 (50 |50 60| 70 | 70 |75 85 180 200
1
1) Beide nominalen Bohrlochdurchmesser d, kénnen verwendet werden. w
1
(a1
Dubelgrosse (Innengewindeankerstangen) IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20 E
Innendurchmesser des Ankers d, |[mm] 6 8 10 12 16 20 |:
Aussendurchmesser des d=d [mm] 10 12 16 20 24 30 <
Ankers nem (@)
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 12 14 18 22 28 35 :l
wmn |Imm]| 60 70 80 90 9 120 o
Effektive Verankerungstiefe ’
etmax |lMM]| 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im anzuschlie- d [mm] - 9 12 14 18 29
ssenden Bauteil f
Maximales
Montagedrehmoment T.. |[Nm] 10 10 20 40 60 100
Einschraubldnge (min/max) I [mm]| 8/20 8/20 10/25 12/30 16/32 20/40
h.+30 >100
Mindestbauteildicke h . |[mm] oS0 MM h,+2d,
min mm e
Minimaler Achsabstand Sun | [mm] 50 60 75 95 115 140
Minimaler Randabstand C.. |[mm] 40 45 50 60 65 80
Y Mit metrischem Gewinde gemass EN 1993-1-8:2005+AC:2009.
Empfohlene Lasten
Gewindestangen
Die empfohlenen Lastwerte gelten nur flr Einzelanker zur iberschlagigen Bemessung wenn die
folgenden Bedingungen eingehalten sind:
° c215xh, s23.0xh, h>2xh,
* V. = 1.0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y°,, siehe Tabelle unten.
* Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fir den Widerstand aus
der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungenvon y,=1.4 berechnet, der Teilsicherheitsbeiwert
fir Erdbebenbelastungist y, = 1.0.
Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, miissen die Lasten gem. EN 1992-4 neu
berechnet werden. Fiir weitere Details ist die ETA- 21/0953 zu beachten.
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Zulassige Lasten fur eine Nutzungsdauer |
von 50 (.f;
Jahren
. Stahlqualit§t8.8 M8 | M10 | M12 | M16 M20| M24 | M27 | M30 [M334|M36% |M394 |[M42 4| M48 4 >-
* Beton - C20/25 $
e Hammer- (HD) und Druckluftbohren O
(co) a
e trockener, feuchter Beton wi
-5 ungerissen |n | [kN] |13.8/20.0|27.0|32.7 51.9/71.3 | 92.6 |103.9/111.7 127.8|144.6 168.0 205.3 wl
O
< S s | [KN] | 6.7 | 9.4 |16.8 | 22.9 |36.3/49.9|64.8| 72.7 | 78.2| 89.5 |101.2117.6143.7 DD:
~ 3
|4 O | gerissen n .| [KN]| 67|94 168|229 363499 64.8 727 o
® | 8
N N.oocs (KNl | NPA  |16.020.1(35.6/49.9| NPA '
) rec,eq,
C
2 o o | Unserissen n .. [kN] | 13.8|20.0|27.0| 32.7 [51.9/71.3|92.6 |103.9 Ll
L L Q NPA 1
& 9 S Mo | [KN] | 5.7 | 81 |13.8 20.9 |35.6/49.9 | 64.8| 72.7 Q.
i ~ 3
?k\‘) N gerissen |n,_ | [kN] | 57 | 81 |13.8 209 35.6/49.9 64.8|72.7 E
~ —
Neceqca [KNI'| NPA  |13.8117.2(30.6/46.4|  NPA -
ungerissen |v_ | [kN] | 8.6 |11.9|16.5| 20.8 34.1/48.1|63.5| 72.3 |93.3|106.1/120.3/140.4 174.6 s
Empfohlene Vieeswe | [KNI'| 6.9 | 8.4 |11.7| 14.8 24.2(34.0 45.0| 51.2 |66.1| 75.2 | 85.2 |99.5123.7 -
Querzuglast
ohne gerissen v | [kN] | 6.9 |84 117|148 24.2/34.0/45.0|51.2 NPA =
Hebelarm 2
3) Vieceqca| [KN] 113.8120.0(27.0|32.7 |51.9/71.3 | 92.6 103.9/111.7|127.8| 144.6 168.0 205.3
Setztiefe h, |[mm]| 80| 90| 110| 125 (170|210 250270 (320 350 | 380 |420 | 480
Randabstand c2 |[mm]| 120| 135 165/187.5255|315 |375 | 405 [480| 525 | 570 | 630 | 720
Achsabstand s> |[mm]| 240| 270/ 330/ 375 (510|630 | 750 | 810 |960 | 1050|1140 1260|1440

1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur

2) Querzuglasten sind giiltig fur alle Temperaturbereiche.

3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfllt werden,
andernfalls muss O, = 0,5 gem ETA- 21/0953 beriicksichtigt werden.

4y Anwendung nicht von der ETA-21/0953 abgedeckt.
Nreestar Vieosiat = €Mpfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung
n % =empfohlene Lasten bei seismischer

receq’ Yreceq

Einwirkung NPA = keine Leistung bewertet

VERS.-01.0/21
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TECHNISCHES DATENBLATT

Zulassige Lasten fiir eine Nutzungsdauer von i
50 Jahren (.f;
» Stahlqualitat 8.8 M8 |M10 | M12| M16| M20| M24| M27| M30 |M33 4 M36 4M39 4|M42 4| M489
* Beton-C20/25 >=
* Diamantbohren (DD) >
e trockener, feuchter Beton O
. o1 (a1
40°C/24°CV i L
¥ =0.77 ungerissen |N | [kN] |13.8 |18.8 | 27.0| 32.7| 51.9| 71.3| 92.6/103.9|111.7|127.8 144.6 168.0 | 205.3
2 L
Q +
=8 (a'd
O o o
b= 72°C/50°CY
8'3 o /=O.72 ungerissen |N | [kN] |11.5 |16.2 | 21.7| 29.9| 48.3| 71.3| 90.9103.9 NPA 2
w sus
Empfohlene '
Querzuglast ohne ungerissen |V | [kN] | 8.6 |11.9 | 16,5/ 20.8| 34.1) 48.1| 63.5| 72.3 | 93.3 |106.1/120.3|140.4|174.6
Hebelarm 23 |-|l-|
Setztiefe h, |[mm]| 80 |9 | 110| 125 170| 210| 250| 270 | 320 | 350 | 380 | 420 | 480 (a1
Randabstand c> |[mm]|120 135 | 165| 188| 255| 315| 375| 405 | 480 | 525 | 570 | 630 | 720 E
—_—
Achsabstand s> |[mm]|240 |270 | 330| 375| 510| 630 | 750| 810 | 960 | 1050 | 1140 | 1260 | 1440
1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur s
2) Querzuglasten sind giiltig fir alle Temperaturbereiche. '
3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfillt werden, —
andernfalls muss a,,, = 0.5 gem ETA-21/0953 beriicksichtigt werden. |—

4) Anwendung nicht von der ETA-21/0953 abgedeckt.

N
N

V = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

rec,stat? ¥ rec,stat
V..... = empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ Y receq

NPA = Keine Leistung bewertet

VERS.-01.0/21
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Innengewindeankerstangen -
Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur iberschldagigen Bemessung wenn die folgenden (.f;
Bedingungen eingehalten sind:
° c215xh, s23.0xh, h>2xh, S=
* g, =1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y% . siehe Tabelle unten. >
* Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Widerstand aus der ETA und O
einem Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungen von y; =1.4 berechnet, der Teilsicherheitsbeiwert fir Erdbebenbelastung (W
isty,=1.0. Ll
Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, missen die Lasten gemdss SN EN 1992-4 neu berechnet werden. Ll
Fur weitere Details ist die ETA-21/0953 zu beachten. (o'
- _ -
Zul3ssige Lasten fur eine Nutzungsdauer von 50 (¥
Jahren
e Stahlqualitdt 8.8 1
« Beton-C20/25 1G-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
e Hammer- (HD) und Druckluftbohren (CD) ul"
* trockener, feuchter Beton o
40°C / 24°C Y Ungerissen Nrec stat [kN] 7.6 13.8 21.9 31.9 57.6 93.3 E
\VO =0.80 ) -—
@ sus gerissen recstot [kN] 7.6 13.8 21.9 31.9 499 76.8 =
KT
E 5 72°C/50°C Y ungerissen | N___ | [kN] 7.6 13.8 21.9 31.9 57.6 93.3 <
s :
gN |y =0.68 ) 3
i sus gerissen ecstar | [KN] 7.6 13.8 20.9 31.9 49.9 76.8 -
=
Empfohlene ungerissen | V__ | [kN]| 6.4 12.0 18.4 27.2 48.8 78.4
Querzuglast ohne ’
Hebelarm 23 gerissen Vo | [KN] 4.6 8.6 13.1 19.4 34.9 54.1
Setztiefe h [mm] 90 110 125 170 210 280
Randabstand c2 [mm]| 165 188 255 315 420 420
Achsabstand s> [mm]| 330 375 510 630 840 840

1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2) Querzuglasten sind glltig fur alle Temperaturbereiche.
3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfillt werden,
andernfalls muss oigap = 0.5 gem ETA-21/0953 berticksichtigt werden.

V = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung N

rec,stat? ¥ rec,stat

N

receq’

V =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq

VERS.-01.0/21
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Zuldssige Lasten flr eine Nutzungsdauer von 50 -
Jahren oo
 Stahlqualitat 8.8 (9]
« Beton - C20/25 IG-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20 >-
e Diamantbohren (DD) >
¢ trockener, feuchter Beton O
40°C / 24°C ) (o 1
y° =0,77 |ungerissen st | [KNT| 7.6 13.8 21.9 31.9 57.6 93.3 Ll
9]
3 4 L
€ (a'd
[
‘5 S |72°C/50°CY R D
._.E_, N v =072 ungerissen - [kN] 7.6 13.8 21.9 31.9 57.6 93.3 o
Empfohlene
Querzuglast ohne ungerissen eese | [KN] 4.6 8.6 13.1 19.4 349 56.0 !
Hebelarm 23 wl
Setztiefe hef [mm] 90 110 125 170 210 280 ﬂl-
Randabstand c> [mm]| 165 188 255 315 420 420 E
Achsabstand s> [mm]| 330 375 510 630 840 840 |:
1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur <
2) Querzuglasten sind glltig fur alle Temperaturbereiche. U
3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfullt werden, -
andernfalls muss a,,, = 0,5 gem ETA-21/0953 beriicksichtigt werden. |:
recstatr Vieestat = €Mpfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung N ..,
V =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq

VERS.-01.0/21
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Betonstahl

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur flr Einzelanker zur iberschlagigen Bemessung wenn die folgenden

Bedingungen eingehalten sind:

* c215xh, s23.0xh, h>2xh,

* W= 1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y°_ . siehe Tabelle unten.

* Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Berticksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Widerstand aus der ETA und
einem Teilsicherheitsbeiwert fur die Einwirkungen von y, =1.4 berechnet, der Teilsicherheitsbeiwert fir Erdbebenbelastung ist
v,=1.0.

Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, missen die Lasten gemass SN EN 1992-4 neu berechnet werden.

Fir weitere Details ist die ETA-21/0953 zu beachten.

Zulassige Lasten fir eine Nutzungsdauer von
50 Jahren
* Stahlqualitat BSt 500 @8 | @10 | @12 | P14 | @16 | P20 | @24 | P25 | @28 | P32 (P36 @404
e Beton-C20/25
e Hammer- (HD) und Druckluftbohren (CD)
e trockener, feuchter Beton

ungerissen| N~ | [kN] | 14.3 | 20.0 | 27.0 | 28.9 | 32.7 | 51.9 | 68.8 | 71.3 | 92.6 |103.9 | 127,8|144,6

o °or 1)
47! 42C/24C N [kN] | 67 | 9.4 | 16.8| 20.2 | 22.9 | 36.3 | 48.1 | 49.9 | 64.8 | 72.7 | 89,5 |101,2
© \V = 0'80 . rec,stat
%) sus gerissen
S N [kN] | 6.7 | 9.4 | 16.8| 20.2 | 22.9| 36.3 | 48.1 | 49.9 | 64.8 | 72.7
o rec,eq,Cl
[
R} ungerissen| N | [kN] | 11.5 | 16.2 | 23.7 | 28.9 | 32.7 | 51.9 | 68.8 | 713 | 92.6 | 103.9
= :
o ° °oC 1) NPA
a 7% C_/S%SC N_.. |[kN]| 57 | 81| 138|169 209 356 | 48.1 | 49.9 | 64.8 | 72.7
I.IE.I Wsus ’ gerissen ’
N.eceqcr [kN] | 57 | 81| 13.8| 16.9 | 20.9| 35.6 | 48.1 | 49.9 | 64.8 | 72.7

ungerissen| V| [kN] | 6.7 | 105 14.8 | 18.0 | 20.8 | 34.1 | 46.4 | 48.4 | 63.8 | 73.0 | 106.1|1213
Empfohlene ’
Querzuglast V... |[kN]| 67 | 84| 117 128 148 24.2 | 32.8 | 343 | 452 | 51.7 | 75.2 | 86.0
ohne Hebelarm gerissen
2)3) Viceact [kN] | 65 | 84 | 11.7| 12.8 | 14.8 | 24.2 | 32.8 | 343 | 45.2 | 36.2 NPA
Setztiefe h, |[mm] 80 | 90 | 110 | 115 | 125 | 170 | 205 | 210 | 250 | 270 | 350 | 380
Randabstand c2 |[mm]| 120 | 135 | 165 | 173 | 188 | 255 | 308 | 315 | 375 | 405 | 525 | 570
Achsabstand s> |[mm]| 240 | 270 | 330 | 345 | 375 | 510 | 615 | 630 | 750 | 810 | 1050 |1140

1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur

2) Querzuglasten sind glltig fur alle Temperaturbereiche.

3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfillt werden, andernfalls
muss a,,, = 0.5 gem ETA-21/0953 beriicksichtigt werden.

4) Anwendung ist nicht von der ETA-21/0953 abgedeckt.

N Vst = €Mpfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

N V. ... =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ Y receq

NPA = Keine Leistung bewertet

rec,stat”
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TECHNISCHES DATENBLATT

Zulassige Lasten fiir eine Nutzungsdauer von -l
50 Jahren oo
+ Stahlqualitat BSt 500 (9]
0 Beton-C20/25 @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 ?28 | @32 | @364 |@40Y
* Diamantbohren (DD) ;
* trockener, feuchter Beton O
40°C [ 24°C _ Q.
) ungerissen e | [kN]| 13.4 /17,5 | 257 | 289 | 327 | 51.9 | 68.8 | 713 | 92.6 |103.9 | 127.8|144.6 Ll
° =0.77 '
GCJ \'I sus |.I.|
5 3 [0’
L ©
£ @|72°C/50°C =
S ) ungerissen [KN]| 10.5 | 14.8 | 19.7 | 24.1 | 29.9 | 483 | 68.8 | 71.3 | 92.6 [103.9 NPA o
E rec,stat
w Yy =0.72
sus
1
Empfohlene
Querzuglast ungerissen | V| [kN]| 67 |10.5 | 14.8 | 18.0 | 20.8 | 34.1 | 46.4 | 48.4 | 63.8 | 73.0 | 106.1|121.3 Ll
ohne Hebelarm ' !
23 o
Setztiefe h, |Imm] 8 | 90 | 110 | 115 | 125 | 170 | 205 | 210 | 250 | 270 | 350 | 380 E
Randabstand c> |[mm] 120 | 135 | 165 | 173 | 188 | 255 | 308 | 315 | 375 | 405 | 525 | 570 |:
Achsabstand s> |[mm] 240 | 270 | 330 | 345 | 375 | 510 | 615 | 630 | 750 | 810 | 1050|1140 <
1) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur -
2) Querzuglasten sind gltig fur alle Temperaturbereiche. |:

3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mortel verfillt werden, andernfalls
muss o, = 0.5 gem ETA-21/0953 berlicksichtigt werden.

4) Anwendung ist nicht von der ETA-21/0953 abgedeckt.

recstatr Vreestat = €Mpfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

V. ... =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ Y receq

N
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i
Feuerwiderstand o
Die empfohlenen Feuerwiderstandslasten sind hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandseigenschaften als >
Ankeranwendungen in einseitig brandbeanspruchten Wanden und Decken bewertet. Die Bewertung gemadss dem .
Gutachten EBB 170019 _1 basiert auf Priifungen nach dem Technischen Bericht TR020 und EN 1363-1: 2012. O
(o 1
Ll
o
(o 18
1
Ll
1
Q.
-
o
her —
Die in der folgenden Tabelle empfohlenen Feuerwiderstande fiir Zug- und Querzugbelastung, sind giiltig, -

wenn die folgenden Bedingungen erfillt sind:
¢ Beton min. C20/25
¢ €c22,0xhy
* 524,0xhy
* Gewindestangen verzinkt: Festigkeitsklasse min. 5.8 (EN 1993-1-8:2005+AC:2009)
* Gewindestangen aus Edelstahl und hochkorrosionsbestandigem Stahl: Festigkeitsklasse min. 70 (EN I1SO

3506-1:2009)
Die Berechnung der empfohlenen Lasten erfolgte unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitsbeiwert fiir
den Feuerwiderstand , ;= 1.0 und einem Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen von 7=1.0

Zuldssige Last N .., in Abhénigkeit von der Feuerwiderstandszeit in Minuten
setztiefe | purch- R30 R60 R90 R120
h messer | ungeris- . ungeris- . ungeris- . ungeris- .
cen gerissen cen gerissen cen gerissen cen gerissen
[mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 11 11 0.9 0.9 0.4 0.3 0.0 0.0
85 11 11 0.9 0.9 0.7 0.6 0.0 0.0
90 M8 11 1.1 0.9 0.9 0.7 0.7 0.3 0.2
95 11 11 0.9 0.9 0.7 0.7 0.5 0.4
>100 11 11 0.9 0.9 0.7 0.7 0.5 0.5
90 1.7 1.7 1.4 1.4 0.9 0.7 0.0 0.0
95 1.7 1.7 14 14 1.0 0.9 0.2 0.2
100 M10 1.7 1.7 1.4 1.4 1.0 1.0 0.6 0.5
105 1.7 1.7 14 14 1.0 1.0 0.8 0.8
>110 1.7 1.7 1.4 14 1.0 1.0 0.8 0.8

Stahlversagen ist fir die Werte in den grauen Zellen massgebend.

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zuldssig.

VERS.-01.0/21

EFCO BEfestigU ngStEChnik AGQG Grabenstrasse 1, 8606 Nanikon 16




smart fixing

TECHNISCHES DATENBLATT

Stahlversagen ist fir die Werte in den grauen Zellen massgebend.

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zuldssig.

Zuldssige Last N .., in Abhénigkeit von der Feuerwiderstandszeit in Minuten \.-!
Setztiefe | Durch- R30 R60 R90 R120 (4p)
i MESSEr | ungeris- gerissen ungeris- gerissen ungeris- gerissen ungeris- gerissen >=
sen sen sen sen
[mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] X<
100 3.0 3.0 2.3 2.2 15 1.1 0.1 0.1 O
105 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.4 0.7 0.5 &
110 M12 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 0.9 wi
115 3.0 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 1.2 o
2120 310 3.0 2.3 2,3 1.6 1.6 1.2 1.2 = |
110 5.7 5.7 4.0 3.0 19 1.4 0.1 0.1 (o
115 5.7 5.7 4.2 3.4 2.5 1.9 0.7 0.6
120 5.7 5.7 4.2 3.9 3.0 2.3 14 11 !
125 M16 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 2.8 2.1 15 Ll
130 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.0 n'_
135 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.2
=140 5.7 5.7 4.2 4.2 3.0 3.0 2.2 2.2 g
120 8.8 8.0 5.2 3.9 2.4 1.8 0.1 0.1
125 8.8 8.8 6.0 4.5 3.2 2.4 0.8 0.6 <
130 8.8 8.8 6.6 5.1 4.0 3.0 1.7 13 (@)
135 8.8 8.8 6.6 5.6 4.7 35 26 1.9 -
140 | M20 8.8 8.8 6.6 6.2 4.7 4.1 33 2.5 -
145 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.1
150 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.4
2155 8.8 8.8 6.6 6.6 4.7 4.7 3.4 3.4
130 12.71 10.17 6.67 5.00 3.07 2.30 0.10 0.08
135 12.71 11.26 7.58 5.69 4.03 3.03 0.87 0.66
140 12.71 12.40 8.49 6.37 4.97 3.72 2.07 1.56
145 12.71 12.71 9.40 7.05 5.89 4.41 3.10 2.33
150 M24 12.71 12.71 9.53 7.74 6.71 5.10 4.06 3.05
155 12.71 12.71 9.53 8.51 6.71 5.78 4.94 3.74
160 12.71 12.71 9.53 9.39 6.71 6.46 4.94 4.43
165 12.71 12.71 9.53 9.53 6.71 6.71 4.94 4.94
>170 12.71 12.71 9.53 9.53 6.71 6.71 4.94 4.94
135 15.25 11.44 7.40 5.55 3.08 2.31 0.01 0.01
140 16.52 12.63 8.43 6.32 4.20 3.15 0.37 0.28
145 16.52 13.90 9.47 7.10 5.29 3.97 1.74 1.30
150 16.52 15.16 10.49 7.86 6.33 4.75 2.99 2.24
155 16.52 16.52 11.52 8.64 7.38 5.53 4.13 3.10
160 M27 16.52 16.52 12.39 9.42 8.41 6.31 5.21 3.91
165 16.52 16.52 12.39 10.31 8.72 7.07 6.26 4.69
170 16.52 16.52 12.39 11.30 8.72 7.84 6.43 5.47
175 16.52 16.52 12.39 12.37 8.72 8.60 6.43 6.24
180 16.52 16.52 12.39 12.39 8.72 8.72 6.43 6.43
2185 16.52 16.52 12.39 12.39 8.72 8.72 6.43 6.43
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Zulassige Last N, in Abhdnigkeit von der Feuerwiderstandszeit in Minuten ‘_-!
Setztiefe | Durch- R30 R60 R90 R120 (4p)
" MEsser | ungeris- gerissen ungeris- gerissen ungeris- gerissen ungeris- gerissen S=
sen sen sen sen
[(mm] | [mm] [kN] (kN] [kN] [kN] x
140 17.15 12.86 8.19 6.14 3.07 2.30 0.00 0.00 O
145 18.88 14.16 9.35 7.01 4.38 3.28 0.19 0.14 &
150 20.2 15.52 10.50 7.87 5.60 4.20 1.24 0.93 w
155 20.2 16.96 11.65 8.74 6.79 5.09 2.80 2.10 o'
160 20.2 18.43 12.80 9.60 7.96 5.97 4.14 3.10 D
165 20.2 19.92 13.94 10.45 9.12 6.84 5.38 4.03 (a1
170 | M30 5002 20.2 15.12 11.34 10.27 7.70 6.58 4.93
175 20.2 20.2 15.12 12.36 10.66 8.56 7.74 5.81 !
180 20.2 20.2 15.12 13.49 10.66 9.41 7.85 6.67 L
185 20.2 20.2 15.12 14.69 10.66 10.27 7.85 7.53 d_
190 20.2 20.2 15.12 15.15 10.66 10.66 7.85 7.85
>195 20.2 20.2 15.12 15.15 10.66 10.66 7.85 7.85 ;
Stahlversagen ist fir die Werte in den grauen Zellen massgebend. I_
Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zuldssig. <
o
=
=
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3. Nachtraglicher Bewehrungsanschluss

o |
. o
Montageanweisung
>=
A) Bohrloch erstellen >
Achtung: Vor dem Bohren, karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktflache reinigen. Bei O
Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermorteln. (W
Ll
1a. Hammer (HD) oder Druckluftbohren (CD). w
Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des o
gewahlten Bewehrungseisens mit Hammerbohrer (HD),oder =)
Druckluftbohrer (CD) in den Untergrund bohren. o
Weiter mit Schritt B1.
1
1b Hohlbohrersystem (HDB)
Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des I"."
gewdhlten Bewehrungseisens in den Untergrund bohren. Das o,
Hohlbohrersystem entfernt den Bohrstaub und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrens. E
Weiter mit Schritt C. |:
1c. Diamantbohren (DD). <
Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des (@)
gewdhlten Bewehrungseisens in den Untergrund bohren. Weiter mit |
Schritt B2. |:

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

B1) Bohrlochreinigung

CAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen mit Bohrmethode HD und CD

S =2 —p 2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Seite 22) ausblasen, bis die ausstromende Luft staub-frei
ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

2b Biirstendurchmesser prifen (Seite 23). Das Bohrloch ist mit ge-
eigneter Drahtburste > d, . (Seite 23) minimum 2x mittels eines
Akkuschraubers oder einer Bohrmaschine auszubirsten. Bei tiefen
Bohrléchern geeignete Biirstenverlangerung benutzen.

2C. AnschlieRend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x
vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 22) ausblasen,
bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels
zu wiederholen. Einfliessendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.
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B2) Bohrlochreinigung o |
SPCAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen mit Bohrmethode DD 90)
;: 6 2a. Mit Wasser ausspuilen, bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.. ;
_..«- 3% P\ O
i (a1
Ll
Ll
b 3 2b Biirstendurchmesser prifen (Seite 23). Das Bohrloch ist mit ge- DD:
' eigneter Drahtbilrste > d, . (Seite 23) Minimum 2x mittels eines o

Akkuschraubers oder einer Bohrmaschne auszubiirsten. Bei tiefen

Bohrldchern geeignete Biirstenverlangerung benutzen. .
Ll

—— — I
beagel e @ 2C. Erneut mit Wasser ausspilen, bis klares Was- (a1

_\} ser aus dem Bohrloch austritt.

=
. h
O
Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden. |
[t ;: = 2x = 2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft [

(min. 6 bar) (Seite 22) ausblasen, bis die ausstromende Luft staub-frei
ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

2b Birstendurchmesser priifen (Seite 23). Das Bohrloch ist mit ge-
eigneter Drahtblrste > d, . (Seite 23) minimum 2x mittels eines
Akkuschraubers oder einer Bohrmaschine auszublirsten. Bei tiefen
Bohrléchern geeignete Blrstenverlangerung benutzen.

. S S =2 —p 2C. AnschlieRend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x
> vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 22) ausbla-sen,

bis die ausstromende Luft staubfreiist. Bei tiefen

Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden..

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu
wiederholen. Einfliessendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

VERS.-01.0/21
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Montagezubehor
o |
Handschiebeventil mit Druckluftschlauch (min. 6 Bar) o
>=
Birste RBT und >
(a1
Birstenverlangerung L
Ll
(a'd
Handpumpe (Volume 750 ml) 2

1
SDS Plus Adapter
Ll
]

HDB - Hohlbohrer (a1
. -
C) Vorbereitung von Kartusche und Bewehrungsstab <
38. Die Kappe von der Kartusche entfernen und den mitgelieferten (@)
Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in :l
eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsun- =

= m‘ terbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Seite 4) und

£ bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
3 b Vor dem Injizieren des Mortels ist die Setztiefe auf dem Beweh-
o het rungsstab markieren (z. B. mit Klebeband). Danach den Bewehrungsstab
[SESSSESSSSEs SESSSssst TS in das leere Bohrloch einfiihren, um die korrekte Bohrlochtiefe ¢,
f Uberprifen.

@ Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett- und 6lfrei sein.

P = 3C. Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung des Bewehrungseisens

: geeignet. Vor dem Injizieren ins Bohrloch, unvermischten
x Mortel solange verwerfen, bis sich eine gleichmdssige graue
oder rote Mischfarbe eingestellt hat, jedoch mindesten 3 volle

/ " Huibe.

4, Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit Verbundmortel solange
befillen, bis die Markierung auf der Mischerverlangerung ¢m (Seite23) am
Bohrlochanfang erscheint. Fir Setztiefen grosser 200 mm passende
Mischerverlangerung verwenden.

Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch und die
Verwendung von Verfillstutzen, wahrend des Injizierens des Mortels,
verhindert die Bildung von Lufteinschlissen.

e 2 o

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sowie bei Bohrléchern
tiefer als 200 mm sind zwingend Verfillstutzen zu verwenden.
Die temperaturrelevanten Verarbeitungs-

zeiten (Seite 4) sind zu beachten.

VERS.-01.0/21
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Flllmarkierung

i :

Illlil:ﬂ

)
Y

l\/l te,ges

Auf Mischer und Mischerverldangerung missen Mértel-Fillmarke I, undVerankerungstiefe ¢, bzw. £,
mit einem Klebeband oder Textmarker markiert werden.
Grobe Abschatzung: {,,=1/3 * ¢,

ges

Solange das Bohrloch mit Mortel befiillen, bis die Mértel-Fiillmarke Markierung |, sichtbar wird.
Optimales Mortelvolumen: £, = I, rep. £ gos * (1,2 * @°/dg? * 0,2) [mm]
Biirsten, Verfiillstutzen, maximale Verankerungstiefe und Mischerverldangerung,
Hammer- (HD), Diamant- (DD) und Druckluftbohren (CD)
5 Kartusche:
2 Kartuschen: 585 ml 1400 ml
] Birsten - @ ] i}
Stab = Bohr-@ < b1 .oder Druckluftpistole
& 2 Akkupistole
@ & S
N £ Mischerverlangerung
HD | DD | CD dy omn | 2 [ | |
_— Vv, max ¢/L V,max ¢/L v, max ¢/L
[mm] | [mm] |[mm]|[mm][mm] [-] | [mm]| [mm]/[Nr.] | [cm]|  [] [cm] [-] [cm] [-]
- 10 - |RB10| 11.5 | 10.5 - 250 250 250
8 - 12 - |RB12| 13.5| 12.5 - 700 800 800 VL
- 12 - |RB12| 135 | 125 - 250 250 250 | 10/0.75
10 - 14 - |RB14|15.5 | 14.5 [IA14 | 700 1000 1000 | ou
14 - |RB14| 15.5| 14.5 [IA14 | 250 250 250 16/1.8
12 |ZA-M12 16 RB16 | 17.5 | 16.5 |IA16 VL 1200
14 - 18 RB18| 20.0 | 18.5 |IA18 10/0.75 1400
700 | 1Y 1300
16 |[ZA-M16 20 RB20| 22.0 | 20.5 |IA20 ou / 1600
- 16/1.8 10/0.75
20 |za-m20 25 RB25| 27.0 | 25.5 |IA25 ou
- 26 |RB26|28.0 | 26.5 |IA25 16/1.8
22 - 28 RB28 | 30.0 | 28.5 |IA28
24/25 |ZA-M24 32 RB32| 34.0 | 32.5 |IA32
28 - 35 RB35|37.0 | 35.5 [IA35 | 500
32/34 - 40 RB40 | 43.5 | 40.5 |IA40 VL16/1.8
36 - 45 RB45 | 47.0 | 45.5 |IA45 1000 2000
- 52 - |RB52|54.0 | 52.5 |IA52
40 - 55 | - | 55 |[RB55|58.0 | 55.5 |IASS
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Biirsten, Verfiillstutzen, maximale Verankerungstiefe und Mischerverldangerung, -l
Ham- merbohren mit Hohlbohrsystem (HDB) (',.;
L Kartusche:
2 Kartuschen: 585 ml 1400 ml >
- Bohr-@ . & X
Stab 3 Bursten-@ o Hand- oder .
= < . Druckluftpistole O
= » Akkupistole
c (a1
? 0 S . -
NI 2 Mischerverldngerung Ll
d o
HD b =
E Iv,max ¢/L Iv,max ¢/L Iv,max ¢/|_ E
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [Nr.] | [em] [-] [em] [-] [cm] [l = |
o - 10 - | 250 250 250 (B
- 12 - 700 800 800 |
- 12 - 250 250 250
10 L
- 14 IA14 | 700 1000 1000 1
2 |zamiz 14 IA14 | 250 250 25 |0 o
] 16 1A 16 VL VL 10/0.75 S
keine Reinigung 10/0.75 10/0.75
14 - 18 . IA18 700 ou )
erforderlich ou ou =
16 |zA-M16 20 1A 20 16/1.8 16/1.8 16/1.8
20 |ZA-M20 25 IA 25 1 1000 VL16/1.8 s
22 - 28 A28 000 b’
24/25 \ZA-M24 32 IA32 -
28 - 35 1a35 | 200
32/34 - 40 IA40
E) Setzen des Bewehrungsstabes
e e N 5a. Bewehrungsstab mit leichter Drehbewegung (zur Verbesserung der
: L Mortelverteilung) bis zur Setztiefemarkierung in das Bohrloch einfiihren.

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

5b Nach Installation des Stabes sicherstellen, dass sich die Setztiefenmarkierung
TR L LR am Bohrlochanfang befindet und der Ringspalt komplett mit Mortel
V\ ausgefullt ist. Tritt keine Masse nach Erreichen der Setztiefe am
®» Bohrlochanfang heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfiillt und die
Anwendung muss vor Been-digung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden. Bei Uberkopf-montage ist der Bewehrungsstab zu fixieren (z. B.
Holzkeile).

5C. Die angegebene Verarbeitungszeit tgesistzu beachten und einzuhalten.
+20°c Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf Grund von unterchiedlichen
Untergrund-Temperaturen va- riieren (Seite 4). Bewehrungsstab vor
Erreichen der Aus- hartezeit t,,,,, (Seite 4) weder bewegen, noch belasten.

VERS.-01.0/21
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Endverankerung und Ubergreifungsstoss - Bemessungslast N,

Bei der Berechnung der Verankerungslangen von Bewehrungsstdben im Bemessungsfall, wenn diese
als Endverankerung oder als Ubergreifungsstoss verwendet werden, sind die Bestimmungen der
Zulassung ETA-21/0955 und der SN EN 1992-1-1:2004+AC:2010 zu bertcksichtigen.

Die Bemessungslast mit dem dazugehorigen Versagensfall (,,Herausziehen” oder ,Stahlversagen®)
wurde fiir ausgewdhlte Stabdurchmesser und Verankerungslangen ermittelt. Die Ergeb-nisse fir die
Endverankerung und Ubergreifungsstdsse sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt.

Die Berechnungen basieren auf den folgenden Annahmen:

Bewehrungsstab BSt 500 B, fyk =500 N/mm?, Materialsicherheitsfaktor von y.=1,15 Betonklasse
C20/25 und ,,gute Verbundbedingungen” nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 berick-sichtigt.
Stabdurchmesser < d =32 mm.

Die Verbundeigenschaften der Stabe werden durch die folgenden Koeffizienten beriicksichtigt:

o =1.0; beriicksichtigt die Form der Stibe bei ausreichender Uberdeckung; 1.0 bei
geraden Bewehrungsstaben

o, =1.0; berlcksichtigt die Betonmindestdeckung; muss geprift werden
o, =1.0; berlcksichtigt vorhandene Querbewehrung;
1.0 fir keine Querbewehrung
o, =1.0; bericksichtigt den Einfluss von einem oder mehreren geschweifSten
Querstaben; 1.0 fur keine angeschweilite Querbewehrung bericksichtigt
ol =1.0; die Wirkung des Querdrucks; 1.0
wenn kein Querdruck angenommen wird
a =1.5; berlcksichtigt den Prozentsatz der Gberlappenden Stdbe im Verhaltnis zur

Gesamtquerschnittsflache;
1.5 aufgrund der baulichen Durchbildung des Bestands.

Alle Bohrverfahren (Hammerbohren, Druckluftbohren, Hohlbohr-Systeme) werden durch
den Erh6hungsfaktor o, , = 1.0 beriicksichtigt.

Endverankerung von Platten oder Balken Ubergreifungsstoss fiir Bewehrungsanschliisse
von Platten und Balken
Ibd

— ID --‘
ml l‘\"'lill\ll llll\i‘ll‘l‘\l‘llllllil‘llll!ll |
a [ Toa N |
SESSRBUEIBRBURURURBUIRRIRUBRBIRIRNIY : I
R As T
F i Ibd As.F
TSST

VERS.-01.0/21

EFCO Befestigu ngStEChnik AGQG Grabenstrasse 1, 8606 Nanikon 24

1

PURE EPOXY 3

TILCATIM P-E -



smart fixing

TECHNISCHES DATENBLATT

Betonstahl @8 - 332 Endverankerung Ubergreifungsstoss -
| e 0081, b
500 N/mm? o=1.5
* Hammer-, Druckluft- oder o,=1.0 >
Diamantbohren, (inkl. Hohlbohren) = e x
d N | | N Mortel- | N Mortel- 2
Rds v,max bd Rd volumen B Rd volumen ¥ w
[mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [ml] [mm] [kN] [ml]
113 6.6 9 200 7.7 15 '6":'
g8 519 1000 200 11.6 15 320 12.3 24 S
(1000) 290 16.8 22 440 17.0 33 o
378 21.9 29 567 21.9 43
142 10.2 13 213 10.2 19 !
510 241 1000 250 18.1 23 380 18.3 34 |.|l.|
(1000) 360 26.0 33 550 26.5 50 o
473 34.1 43 709 34.1 64
170 14.8 18 255 14.8 27 §
1200 300 26.0 32 450 26.0 48 -
@12 49.2
(1000) 430 37.3 45 650 37.6 69 <L
567 49.2 60 851 49.2 90 3
198 20.1 24 298 20.1 36 —
1400 350 35.4 42 530 35.7 64 =
P14 66.9
(1000) 500 50.6 60 760 51.3 92
662 66.9 80 992 66.9 120
227 26.2 31 340 26.2 46
16 874 1600 400 46.2 54 600 46.2 81
(1000) 580 67.1 79 860 66.3 117
756 87.4 103 1134 87.4 154
284 41.0 60 425 41.0 90
320 136.6 2000 500 72.3 106 760 73.2 161
(1000) 720 104.0 153 1090 105.0 231
945 136.6 200 1418 136.6 301
312 49.6 22 468 49.6 132
322 1653 (iggg) 550 87.4 39 830 88.0 235
790 125.6 56 1190 126.1 336
1040 165.3 73 1560 165.3 441
340 59.0 144 510 59.0 216
#24 196.7 2000 600 104.0 253 910 105.2 384
(1000) 860 149.1 363 1310 151.4 553
1134 196.7 479 1701 196.7 718
354 64.0 133 532 64.0 200
@25 5134 2000 630 113.8 237 950 114.4 357
(1000) 910 164.4 342 1360 163.8 511
1181 213.4 444 1772 213.4 666

1) Das Mértelvolumen der Betoniliberdeckung c,, an der Stirnseite des vorhan-denen Betonstahls, wurde nicht beriicksichtigt.
auf 1000 mm begrenzt, sieche ETA-21/0955
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Betonstahl @8 - 332 Endverankerung Ubergreifungsstoss \.-!
=0, =a, =0, =0, =10 o=, =a,= o, =o,=1,0 o
* Betonklasse C20/25
* Betonstahl B 500 B; f, = 500 N/mm? w=15 ;
e Hammer-, Druckluft- oder Diamantbohren, ¢
o,=1,0 @]
(Hohlbohrsystem)
albz 1'0 &
q N | | N Mortel- | N Mortel- Ll
Rd,s v,max bd Rd Vo|umen 0 Rd Volumen 1) m
[mm] [kN] [mm] [mm] | [kN] [ml] [mm] | [kN] [ml] oc
397 80.3 165 595 80.3 247 2
2000 710 143.6 295 1060 | 143.0 441
@28 267.7
(1000) 1020 | 206.4 424 1520 | 205.0 632 .
1323 | 267.7 550 1985 | 267.7 825
7000 454 | 1049 | 246 681 | 1049 | 369 C
@32 349.7 (1000) 810 | 187.3 440 1120 | 172.6 608 (a1
1160 | 268.2 630 1560 | 240.5 847 E
1) Mértelvolumen des Ubergreifungstosses. Das Mértelvolumen der Betoniiberdeckung c,, an der Stirnseite des vorhandenen Jr—
Betonstahls, wurde nicht berticksichtigt. |—
2) |, . @Uf 1000 mm begrenzt, siehe ETA-21/0955 <
) O
Die Bemessungslast N, (Endverankerung, Ubergreifungsstoss) kann unter Beibehaltung der zuvor akzeptierten -
Randbedingungen und Verankerungsldngen |, bzw. Ubergreifungslénge | fiir weitere Betonklassen umgewandelt -

werden, wobei wie folgt vorgegangen wird:

N =min (N

Rd,con

N, *f . - Faktor) [kN]

Rd,s’ Rd bd,con

Der Umrechnungsfaktor f kann der nachstehenden Tabelle entnommen werden:

bd,con

@8 bis 332 mm ZA-
M12 au M24 @ 34 mm @ 36 mm @ 40 mm
Betongute fbd fbd,con fbd fbd,con fbd fbd,con fbd fbd,con
- Faktor - Faktor - Faktor - Faktor
[-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-] [N/mm?] [-]
C12/15 1.6 0.70 1.6 0.70 1.5 0.68 1.5 0.71
C16/20 2.0 0.87 2.0 0.87 1.9 0.86 1.8 0.86
C20/25 2.3 1.00 2.3 1.00 2.2 1.00 2.1 1.00
C25/30 2.7 1.17 2.6 1.13 2.6 1.18 2.5 1.19
C30/37 3.0 1.30 2.9 1.26 2.9 1.32 2.8 1.33
C35/45 34 1.48 33 1.43 3.3 1.50 31 1.48
C40/50 3.7 1.61 3.6 1.57 3.6 1.64 3.4 1.62
C45/55 4.0 1.74 3.9 1.70 3.8 1.73 3.7 1.76
C50/60 4.3 1.87 4.2 1.83 4.1 1.86 4.0 1.90
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Feuerwiderstand - Ubergreifungsstoss

Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren Abminderungsfaktor k,,, der zur Bestimmung der
Bemessungsverbundtragfihigkeit f_,. von nachtraglich eingebauten Bewehrungsanschlis
sen unter Brandbeanspruchung fiir eine Feuerwiderstandsklasse benétigt wird.

Der angegebene mittlere Abminderungsfaktor Kk, gilt fiir Verbindungen von Platte an Platte
(Ubergreifungsstoss), bei denen die untere Fliche senkrecht dem Feuer ausgesetzt (eine Seite) und die
Temperatur gleichmassig ist. Die Verbundtragfahigkeit entlang des Stabes wird daher als gleichmaRig
vorausgesetzt und hangt wesentlich von der Betondeckung und der Dauer des Feuers ab.

Ibd,fi= |,

S 7
7/, // ¢
7

7 // // //

“““““ N

Cnom

Die Warmeentwicklung von Bauteilen wird mit einem Brandmodell berechnet, das auf der Standard Uniform-
Temperature-Time-Curve (UTTC) nach ISO 834-1 basiert und versucht einen realen Brand zu simulieren.

Unten die berechnete Warmeverteilung einer Platte nach einer Temperatureinwirkung von 14'400 sec. (240 min)
fir die Feuerwiderstandsklasse R240.

Der Einfluss von Warme auf die Verbundtragfahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt und
wird durch den in der ETA-21/0955 angegebenen Reduktionsfaktor k.. (©) ausgedrtickt.

bfi
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Die Berechnung der erforderlichen Ubergreifungsldngen l,im Bemessungsfall ist gemdss EN 1992-1- 1:2004 +
AC:2010, Abschnitt 8.7.3, durchzufiihren, wobei die Bestimmungen der ETA-21/0955 zu bertcksichtigen sind.

Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fbd,fi unter Brandbeanspruchung ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:
fbd,fi = k@(x) * fbd,PIR * yc/ vM,fi * fbd,fi,ccvn S fbd,PIR
mit:
foar = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in
N/mm?
E@(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des
Temperaturprofils, angegeben in den folgenden Tabellen
foapin = Bemessungswert der Verbundtragfdhigkeit im kalten Zustand nach
ETA-21/0955, Tab. C2 in Abhangigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurch
messer, Bohrverfahren und Verbundbereich nach EN 1992-1-1 in N/mm?
Y, = Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1,5 bei fehlender nationaler Regelung
Yo = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;
1,0 bei fehlender nationaler Regelung
foaficon = Umrechnungsfaktor unter Bericksichtigung des Einflusses der Betonklasse
Der mittlere Abminderungsfaktor k,, fur Verbindungen von Platte an Platte mit Bewehrungsstaben @8
- 340 mm und Brand bei 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist in der vorliegenden Tabelle fur
verschiedene Betondeckungen angegeben und gilt nur bei guten Verbundbedingungen:
Ubergreifungsstoss
Bewehrungs- Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung kg,
stab
@8 - P40 mm Feuerwiderstandsklasse
Coom R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
10
15
20 0.00
25
30 0.07 0.00
35 0.09 0.00
40 0.12 0.00
45 0.16 ’
50 0.21 0.07
55 0.28 0.08 0.00 0.00
60 0.36 0.10 0.06
65 0.47 0.13 0.07
70 0.58 0.15 0.08
75 0.72 0.18 0.10 0.06
80 0.86 0.22 0.11 0.07
85 1.00 0.26 0.13 0.08
90 1.00 0.31 0.15 0.10
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Ubergreifungsstoss !.-!
Bewehrungs- Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung ko2 o
stab >
@8 - §40 mm Feuerwiderstandsklasse >
c. Y R30 R60 R90 R120 R180 R240 (@)
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-] &
95 1.00 0.36 0.17 0.11 0.06
100 1.00 0.42 0.20 0.13 0.07 0.00 E
105 1.00 0.49 0.23 0.14 0.08 D
110 1.00 0.57 0.27 0.16 0.09 0.06 (oW
115 1.00 0.65 0.31 0.18 0.10 0.07
120 1.00 0.76 0.35 0.21 0.11 0.07 !
125 1.00 0.86 0.40 0.24 0.12 0.08 LLl
130 1.00 0.97 0.46 0.27 0.14 0.09 d_
135 1.00 1.00 0.52 0.31 0.15 0.10
140 1.00 1.00 0.58 0.34 0.17 0.11 g
145 1.00 1.00 0.66 0.39 0.19 0.12
150 1.00 1.00 0.74 0.44 0.21 0.13 <
155 1.00 1.00 0.83 0.49 0.23 0.14 (@)
160 1.00 1.00 0.94 0.54 0.26 0.16 —
165 1.00 1.00 1.00 0.61 0.29 0.17 -
170 1.00 1.00 1.00 0.68 0.32 0.19
175 1.00 1.00 1.00 0.74 0.35 0.21
180 1.00 1.00 1.00 0.81 0.38 0.23

1 ¢pom = Betonuiberdeckung
2) Eem: Mittlerer Abminderungsfaktor tiber die Einbindetiefe des Bewehrungsstabes in Abhdngigkeit vom Temperaturprofil

Zwischenwerte von EO(X) koénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Die Verbundtragfahigkeit f, ,.ist abhdngig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurchmesser
sowie dem entsprechenden Umrechnungsfaktor f und kann der folgenden Tabelle enthnommen

werden:

bd,fi,con
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TECHNISCHES DATENBLATT

Betonklasse @-Bewehrungsstab Fogom foasicon - FAKEOT
(alle Bohrmethoden)
[-] [mm] [N/mm?] [-]

@8 - ¢34 1.6 1.44

C12/15 336, $40 15 153
@8 - ¢34 2.0 1.15

C16/20 @36 1.9 1.21
@40 1.8 1.28

P8 - @34 2.3 1.00

C20/25 @36 2.2 1.05
@40 2.1 1.10

@8- P32 2.7 0.85

C25/30 @34, B36 2.6 0.88
@40 2.5 0.92

@8 - ¥32 3.0 0.77

C30/37 @34, ¢36 2.9 0.79
@40 2.8 0.82

@8- P32 3.4 0.68

C35/45 @34, 336 3.3 0.70
@40 3.1 0.74

@8 - ¥32 3.7 0.62

C40/50 @34, @36 3.6 0.64
@40 3.4 0.68

P8 - B32 4.0 0.58

@34 3.9 0.59

C45/55 ?36 3.8 0.61
@40 3.7 0.62

@8 - ¢32 4.3 0.53

@34 4.2 0.55

€50/60 ?36 4.1 0.56
@40 4.0 0.58

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung flir normale Umgebungstemperatur.

Diese muss zusatzlich und in Bezug auf ETA-21/0955 erfolgen.

Nachtraglich eingebaute Bewehrungsanschliisse mussen fir eine normale Umgebungstemperatur
ausgelegt werden, bevor die Bemessung fiir Brandbedingungen erfolgt.

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten im Brandfall
mit y, = 1.0 angenommen werden.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Feuerwiderstand - Endverankerung Trager/Wand oder stiitze/Platte

1

Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren Abminderungsfaktor Ee(x), der zur Bestimmung der

Bemessungsverbundtragfahigkeit  f,,. von nachtrdglich eingebauten Bewehrungsanschliissen unter
Brandbeanspruchung fiir eine Feuerwiderstandsklasse benotigt wird.

Der mittlere Abminderungsfaktor Ee(x) gilt fur Trager/Wand- oder Stiitze/Platte-Verbindungen, bei denen der
Bewehrungsstab innerhalb der Wand / der Platte eingemortelt ist und der Temperatur-gradient in der Dicke der
Wand bzw. der Platte verlduft, wenn der Balken (3-seitig) oder die Stiitze (4-seitig) dem Feuer ausgesetzt ist..

_l basi = ly_ 20°C !

PURE EPOXY 3

|

ABRAN © RV N S

S3CI R T Iy
SIS > e

EARRAR PRR AR B A R
FIIIIIIAITIZIIITAFLIFIIZA

nom

| Ayl o |

Ny vy
s rrryrrryrrr|
I 5}

1
|
I\

A
Breite = 30 cm
Die Temperatur entlang der Verbundflache ist nicht einheitlich und hdngt von der Branddauer, der
Verankerungslange und der Betondeckung des Bewehrungsstabes im Inneren des Tragers (Schutz vor
thermischer Einwirkung) ab. Daher werden die Temperaturprofile entlang des Ver-bundes fiir jede Branddauer,
fur jede Verbundldnge und fir die Betondeckung im Inneren des Balkens von ¢ =10, 20, 30 und 40 mm
bestimmt.

TILCATIM P-E -

Der angegebene mittlere Abminderungsfaktor k, ist ein Mittelwert als Funktion des Temperatur-profils entlang
der Verbundlange.

Das Rechenmodell des Brandes basiert auf der Standard Uniform-Temperature-Time-Curve (UTTC) nach ISO 834-
1 und versucht, die Warmeentwicklung von Bauteilen bei einem realen Brand zu simulieren.

Unten die berechnete Warmeverteilung eines Balkens / einer Stiitze und einer Wand / einer Platte nach einer

Temperatureinwirkung von 14400 sec. (240 min) fiir die Feuerwiderstandsklasse R240.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Das Brandmodell bestimmt die Warmeverteilung fiir Stabe an der Bauteilecke (2 Seiten beflammt) und am

) ) o |
Bauteilrand (1 Seite beflammt). oo
o
20°C 20°C
e o B o 0. >
- 7:: 7777777777777 ar B arT
— H Shom Bewehrungsstab am” x
H B.a.uteilrand H O
[N H (1-seitig beflammt) H &
I | I
I J 7~ I
%’% i w (W o f ¥ ( W w
! 1] I
e [ | oo | (a'd
Bewehrungsstab an™ | i 517 H | EJ :: D
der Bauteilecke o I L ot I L
(2-seitig beflammt) &, I I ('
ANy bt
\ A . 1
Breite > 30 cm Breite > 30 cm
Der Einfluss der Warme auf die Verbundtragfahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt und 1
wird durch den in ETA-21/0955 angegebenen Reduktionsfaktor k, . (©) ausgedriickt. a
Die Berechnung der erforderlichen Verankerungslange |, ,im Bemessungsfall ist geméass EN 1992- E
1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.4, durchzufiihren, wobei die Bestimmungen der ETA-21/0955 zu o
beachten sind. =
Der Bemessungswert der Verbundtragfdhigkeit f_, . unter Brandbeanspruchung ist nach folgender <
Gleichung zu berechnen: J
* * * d
fbd,fi = k_O(x) fbd,PIR yc/ YM,fi fbd,fi,conS fbd,PIR I:
mit:
fogs = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in
N/mm?
E@(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des
Temperaturprofils, angegeben in den folgenden Tabellen
LI = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit im kalten Zustand nach ETA-21/0955,
Tab. C2 in Abhadngigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurchmesser, Bohrverfahren
und Verbundbereich nach EN 1992-1-1 in N/mm?
Y, =Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1.5 bei fehlender nationaler Regelung
Yos = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;

1.0 bei fehlender nationaler Regelung

b con = Umrechnungsfaktor unter Beriicksichtigung des Einflusses der Betonklasse

Der mittlere Abminderungsfaktor T(e(x) flr z. B. Trager-Wand oder Stiitze-Platte Anwendungen bei
Betondeckungen von c = 10, 20, 30 und 40 mm und unterschiedlichen Durchmesser des Be-
wehrungsstabs sowie einer Brandeinwirkungsdauer von 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist flr einen
Bewehrungsstab am Bauteilrand (1-seitig beflammt) oder fiir einen Bewehrungsstab in der Bauteilecke

(2-seitig beflammt) in den folgenden Tabellen angegeben und gilt bei guten Verbundbedingungen:
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TECHNISCHES DATENBLATT

Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung Ke(x)3) \.-!
Coom=10 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke o
mm Y (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Bewehrungs >=
- stab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse ><
@8, 310 (@)
l, Y R30 | R60 | R90 | R120 | R180 | R240 | R30 R60 | R90 | R120 | R180 | R240 &
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] (-] [-] [-] [-] [-] (-] [-] w
80 0.29 | 0.10 | 007 | 005 | 003 | 0.03 | 0.16 | 0.06 | 0.04 003 | 0.02 | 0.02 o
90 036 | 0.12 | 008 | 006 | 004 | 0.03 | 021 | 0.08 | 0.05 003 | 0.02 | 0.02 )
100 042 | 015 | 0.09 | 007 | 004 | 003 | 0.27 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.02 o
110 0.48 | 0.18 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 003 | 0.34 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.03
120 052 | 023 | 013 | 009 | 005 | 004 | 039 | 0.14 | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03 I
130 0.56 | 0.28 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.44 | 0.17 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03
140 059 | 033 | 019 | 012 | 007 | 0.05 | 0.48 | 0.21 | 013 | 0.08 | 0.05 | 0.04 "'."
150 062 | 038 | 022 | 0.14 | 008 | 0.05 | 051 | 025 | 0.16 & 0.10 | 0.06 | 0.04 Q.
160 0.64 | 041 | 027 | 017 | 009 | 0.06 | 054 | 030 | 019 @ 0.12 | 0.07 | 0.05
170 0.66 | 045 | 031 | 020 | 0.11 | 0.07 | 057 | 034 | 024 @ 0.15 | 0.08 | 0.06 §
180 0.68 | 0.48 | 035 | 024 | 0.12 | 0.08 | 0.60 A 038 | 028 | 0.18 | 0.09 | 0.06 -
190 070 | 051 | 038 | 028 | 0.14 | 0.09 | 062 | 041 | 032 021 | 0.11 | 0.07 <
200 071 | 053 | 042 | 031 | 0.16 | 0.10 | 0.64 | 044 | 035 | 0.25 | 0.13 | 0.08 J
210 073 | 055 | 044 | 034 | 0.18 | 0.11 | 065 | 0.47 | 0.38 | 0.29 | 0.15 | 0.09 |
220 0.74 | 057 | 047 | 037 | 021 | 0.13 | 067 | 049 | 041 | 032 | 0.17 | 0.11 |:
230 075 | 059 | 049 | 040 | 024 | 014 | 068 | 051 | 0.44 | 035 | 020 | 0.12
240 076 | 061 | 051 | 0.43 | 027 | 0.16 | 0.70 | 053 | 0.46 | 038 | 0.23 | 0.14
250 077 | 063 | 053 | 045 | 030 | 0.18 | 0.71 | 0.55 | 0.48 | 0.40 | 0.26 | 0.16
260 0.78 | 0.64 | 055 | 047 | 033 | 021 | 072 | 057 | 050 & 0.43 | 0.29 | 0.18
270 079 | 065 | 057 | 049 | 035 | 023 | 0.73 | 058 | 052 | 0.45 | 0.32 | 0.20
280 079 | 067 | 058 | 051 | 038 | 0.26 | 0.74 | 0.60 | 0.54 @ 0.47 | 034 | 0.23
290 0.80 | 0.68 | 060 | 053 | 040 | 0.28 | 0.75 | 061 | 055 | 0.48 | 0.36 | 0.26
300 0.81 | 069 | 061 | 054 | 042 | 031 | 076 | 063 | 057 | 050 | 0.39 | 0.28
310 081 | 070 | 0.62 | 056 | 0.44 | 033 | 077 | 0.64 | 058 | 052 | 0.41 | 0.30
320 082 | 071 | 0.63 | 057 | 045 | 035 | 0.77 | 0.65 | 0.60 | 0.53 | 0.42 | 0.33
350 084 | 073 | 0.67 | 061 | 050 | 0.41 | 0.79 | 0.68 | 0.63 | 0.57 | 0.47 | 0.38
400 086 | 077 | 071 | 066 | 056 | 0.48 | 0.82 | 0.72 | 0.68 | 0.63 | 0.54 | 0.46
450 087 | 079 | 0.74 | 069 | 061 | 054 | 0.84 | 0.75 | 0.71 | 0.67 | 0.59 | 0.52
500 0.88 | 0.81 | 077 | 0.72 | 065 | 0.58 | 0.85 | 0.78 | 0.74 | 0.70 | 0.63 | 0.57
550 0.90 | 0.83 | 079 | 0.75 | 068 | 0.62 | 0.87 | 0.80 | 0.76 | 0.73 | 0.66 | 0.61
600 090 | 0.84 | 081 | 077 | 071 | 0.65 | 0.88 | 0.81 | 0.78 | 0.75 | 0.69 | 0.64
700 092 | 087 | 083 | 080 | 0.75 | 0.70 | 0.90 | 0.84 | 0.82 @ 0.79 | 0.74 | 0.69
800 093 | 0.88 085 | 083 | 0.78 | 0.74 | 091 | 0.86 | 0.84 @ 081 | 0.77 | 0.73
900 0.94 | 090 087 | 085 | 0.81 | 0.77 | 092 | 088 | 086  0.83 | 0.80 | 0.76
1000 094 | 091 | 0.88 | 0.86 | 0.83 | 0.79 | 093 | 0.89 | 0.87 | 0.85 | 0.82 | 0.78
1) €, = Betoniiberdeckung

2) |, = Einbindeldnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3) k@'x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von k

o KONNen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung RO(X)3) ‘.-!
Coom =20 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke o
mm Y (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Bewehrung >=
s- stab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse x
P8 - %20 8
l, ? R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 Ll
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 1}
80 038 | 0.14 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.20 | 0.08 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.02 o
90 0.43 | 0.16 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03 | 0.24 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.02 =
100 0.49 | 0.18 | 0.11 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.28 | 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.03 o
110 0.53 | 0.21 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.04 | 0.33 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.03
120 0.57 | 0.23 | 0.13 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.38 | 0.14 | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03 !
130 0.60 | 0.27 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 043 | 0.16 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03 Ll
140 0.63 | 030 | 017 | 0.11 | 007 | 0.05 | 047 | 0.19 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.04 ﬂl.
150 066 | 035 | 019 | 0.13 | 0.07 | 0.05 | 0.51 | 0.22 | 0.13 | 0.09 | 0.06 | 0.04
160 0.68 | 0.39 | 0.22 | 0.14 | 0.08 | 0.06 | 0.54 | 0.26 | 0.14 | 0.10 | 0.06 | 0.04 E
170 0.70 | 042 | 024 | 0.16 | 0.09 | 0.06 | 056 | 0.30 | 0.17 | 0.11 | 0.07 | 0.05 —
180 0.71 | 046 | 028 | 0.18 | 0.10 | 0.07 | 059 | 0.34 | 0.19 | 0.13 | 0.08 | 0.05 -
190 0.73 | 048 | 031 | 0.20 | 0.11 | 0.07 | 0.61 | 0.37 | 0.22 | 0.15 | 0.09 | 0.06 <
200 0.74 | 051 | 035 | 0.23 | 0.12 | 0.08 | 0.63 | 0.40 | 0.25 | 0.17 | 0.10 | 0.07 @)
210 0.76 | 053 | 0.38 | 0.25 | 0.14 | 0.09 | 0.65 | 0.43 | 0.29 | 0.19 | 0.11 | 0.07 :'
220 0.77 | 055 | 041 | 0.28 | 0.15 | 0.10 | 0.66 | 0.46 | 0.32 | 0.22 | 0.12 | 0.08 -
230 0.78 | 0.57 | 043 | 032 | 0.17 | 0.11 | 0.68 | 0.48 | 0.35 | 0.25 | 0.14 | 0.09
240 079 | 059 | 046 | 034 | 0.19 | 0.12 | 0.69 | 0.50 | 0.38 | 0.28 | 0.15 | 0.10
250 079 | 061 | 048 | 037 | 0.21 | 0.13 | 0.70 | 0.52 | 0.40 | 0.31 | 0.17 | 0.11
260 0.80 | 062 | 0.50 | 039 | 0.23 | 0.15 | 0.72 | 0.54 | 0.43 | 0.33 | 0.20 | 0.13
270 081 | 064 | 0.52 | 042 | 026 | 0.16 | 0.73 | 0.56 | 0.45 | 0.36 | 0.22 | 0.14
280 082 | 065 | 0.53 | 044 | 028 | 0.18 | 0.74 | 0.57 | 0.47 | 0.38 | 0.25 | 0.16
290 082 | 066 | 055 | 046 | 031 | 0.20 | 0.74 | 0.59 | 0.49 | 0.40 | 0.27 | 0.18
300 0.83 | 067 | 056 | 0.48 | 033 | 0.22 | 0.75 | 0.60 | 0.50 | 0.42 | 0.30 | 0.20
310 083 | 068 | 0.58 | 049 | 035 | 0.24 | 0.76 | 0.62 | 0.52 | 0.44 | 0.32 | 0.22
320 084 | 069 | 059 | 0.51 | 037 | 0.26 | 0.77 | 0.63 | 0.53 | 0.46 | 0.34 | 0.24
350 085 | 0.72 | 0.63 | 055 | 043 | 033 | 0.79 | 0.66 | 0.57 | 0.51 | 040 | 0.31
400 087 | 0.75 | 0.67 | 0.61 | 050 | 041 | 0.82 | 0.70 | 0.63 | 0.57 | 0.47 | 0.39
500 090 | 0.80 | 0.74 | 069 | 0.60 | 053 | 0.85 | 0.76 | 0.70 | 0.65 | 0.58 | 0.52
600 091 | 0.84 | 0.78 | 0.74 | 067 | 061 | 0.88 | 0.80 | 0.75 | 0.71 | 0.65 | 0.60
700 093 | 086 | 0.81 | 0.78 | 0.71 | 066 | 0.89 | 0.83 | 0.79 | 0.75 | 0.70 | 0.65
800 094 | 088 | 0.84 | 0.80 | 0.75 | 0.71 | 091 | 0.85 | 0.81 | 0.78 | 0.74 | 0.70
900 094 | 089 | 0.85 | 0.83 | 0.78 | 0.74 | 092 | 0.87 | 0.83 | 0.81 | 0.77 | 0.73
1000 095 | 090 | 087 | 0.84 | 080 | 0.76 | 093 | 0.88 | 0.85 | 0.83 | 0.79 | 0.76
1500 097 | 093 | 091 | 090 | 0.87 | 0.84 | 095 | 0.92 | 090 | 0.88 | 0.86 | 0.84
2000 097 | 095 | 093 | 092 | 090 | 0.88 | 096 | 0.94 | 093 | 091 | 0.89 | 0.88
1) €, = Betoniiberdeckung

2) |, = Einbindeldnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3) k@'x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von k

o KONNen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung ke(x)3) \.-!

c..=30 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke o

mm? (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)

Beweh- >-
rungsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse x
@8- (28 O

5 Q.
l, R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 Ll
[mm] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 1}
80 0.59 | 0.20 | 0.11 | 0.08 | 005 | 0.03 | 033 | 0.11 | 0.07 | 0.05 | 0.03 | 0.03 o
90 0.64 | 0.22 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.04 | 037 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.04 | 0.03 =
100 0.68 | 0.24 | 0.13 | 0.09 | 005 | 0.04 | 042 | 0.14 | 0.08 | 0.06 | 0.04 | 0.03 o
110 0.71 | 0.27 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 047 | 0.15 | 0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.03
120 0.73 | 0.29 | 0.16 | 0.11 | 006 | 0.04 | 0.51 | 0.17 | 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.03 !
130 0.75 | 032 | 0.17 | 0.11 | 007 | 0.05 | 055 | 0.19 | 0.11 | 0.08 | 0.05 | 0.04 Ll
140 0.77 | 036 | 0.19 | 0.12 | 0.07 | 005 | 0.58 | 0.22 | 0.12 | 0.08 | 0.05 | 0.04 ﬂl.
150 0.78 | 039 | 0.21 | 0.14 | 0.08 | 0.05 | 0.61 | 0.25 | 0.14 | 0.09 | 0.06 | 0.04
160 0.80 | 043 | 023 | 0.15 | 0.08 | 0.06 | 0.63 | 0.28 | 0.15 | 0.10 | 0.06 | 0.05 E
170 0.81 | 046 | 025 | 0.16 | 0.09 | 006 | 0.66 | 0.31 | 0.17 | 0.11 | 0.07 | 0.05 —
180 0.82 | 049 | 0.28 | 0.18 | 0.10 | 007 | 0.68 | 0.35 | 0.19 | 0.13 | 0.08 | 0.05 -
190 083 | 052 | 0.31 | 0.19 | 0.11 | 0.07 | 069 | 0.38 | 0.21 | 0.14 | 0.08 | 0.06 <
200 0.84 | 055 | 0.34 | 0.21 | 011 | 0.08 | 0.71 | 041 | 0.24 | 0.16 | 0.09 | 0.06 @)
210 0.85 | 0.57 | 0.37 | 0.23 | 0.12 | 0.08 | 0.72 | 0.44 | 0.27 | 0.17 | 0.10 | 0.07 :I
220 0.85 | 0.59 | 040 | 0.26 | 0.14 | 0.09 | 0.73 | 0.47 | 030 | 0.19 | 0.11 | 0.08 -
230 0.86 | 0.60 | 042 | 0.28 | 0.15 | 0.10 | 0.75 | 049 | 033 | 0.22 | 0.12 | 0.08
240 0.86 | 062 | 045 | 031 | 0.16 | 0.10 | 0.76 | 0.51 | 0.36 | 0.24 | 0.13 | 0.09
250 087 | 064 | 047 | 034 | 018 | 0.11 | 0.77 | 0.53 | 0.38 | 0.27 | 0.15 | 0.10
260 0.88 | 065 | 049 | 036 | 0.19 | 0.12 | 0.78 | 055 | 0.41 | 0.30 | 0.16 | 0.11
270 0.88 | 066 | 0.51 | 039 | 0.21 | 0.13 | 0.78 | 0.57 | 0.43 | 0.32 | 0.18 | 0.12
280 0.88 | 068 | 0.53 | 041 | 0.23 | 0.15 | 0.79 | 058 | 0.45 | 0.35 | 0.20 | 0.13
290 0.89 | 069 | 054 | 043 | 0.25 | 0.16 | 0.80 | 0.60 | 0.47 | 0.37 | 0.22 | 0.14
300 0.89 | 0.70 | 0.56 | 045 | 028 | 0.17 | 0.81 | 0.61 | 0.48 | 0.39 | 0.24 | 0.16
310 090 | 071 | 057 | 046 | 030 | 0.19 | 0.81 | 0.62 | 0.50 | 0.41 | 0.27 | 0.17
320 090 | 0.72 | 0.58 | 0.48 | 032 | 0.20 | 0.82 | 0.63 | 0.52 | 043 | 0.29 | 0.19
350 091 | 074 | 0.62 | 053 | 038 | 0.26 | 0.83 | 0.66 | 0.56 | 048 | 0.35 | 0.25
400 092 | 077 | 0.67 | 059 | 046 | 035 | 085 | 0.71 | 0.61 | 0.54 | 0.43 | 0.34
500 094 | 082 | 0.73 | 0.67 | 057 | 0.48 | 0.88 | 0.77 | 0.69 | 0.63 | 0.55 | 0.47
600 095 | 08 | 0.78 | 0.72 | 064 | 0.57 | 090 | 0.80 | 0.74 | 0.70 | 0.62 | 0.56
700 095 | 087 | 081 | 0.76 | 069 | 063 | 092 | 0.83 | 0.78 | 0.74 | 0.68 | 0.62
800 0.9 | 089 | 083 | 0.79 | 0.73 | 068 | 093 | 0.85 | 0.81 | 0.77 | 0.72 | 0.67
900 0.96 | 090 | 0.85 | 0.82 | 0.76 | 0.71 | 094 | 0.87 | 0.83 | 0.80 | 0.75 | 0.71
1000 097 | 091 | 0.87 | 0.83 | 0.78 | 0.74 | 094 | 0.88 | 0.85 | 0.82 | 0.77 | 0.74
1500 098 | 094 | 091 | 089 | 0.86 | 0.83 | 096 | 092 | 090 | 0.88 | 0.85 | 0.82
2000 098 | 095 | 093 | 092 | 0.89 | 0.87 | 097 | 094 | 092 | 091 | 0.89 | 0.87
1) C,.m = Betoniiberdeckung

2) |, = Einbindeldnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3) Eem = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von k

o KONnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung ke(x)3) \.-!
C..=40 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke o

mm? (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)

Beweh- >=
rungsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse ><
98- 40 o

I, ? R30 R60 R9O | R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 &

[mm] [-] (-] [-] (-] [-] [-] [-] (-] [-] (-] [-] (-] wi
80 0.87 | 0.29 0.15 0.10 | 0.06 | 0.04 | 058 | 0.17 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03 o
90 0.88 | 0.31 0.16 | 0.10 | 0.06 | 0.04 | 0.62 0.19 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03 -
100 0.89 | 0.33 0.17 | 0.11 | 0.06 | 0.04 | 0.66 | 0.20 | 0.11 0.08 | 0.05 0.04 (¥
110 0.90 | 0.35 0.18 | 0.12 | 0.06 | 0.05 | 0.69 0.22 | 0.12 0.08 | 0.05 0.04

120 0.91 | 0.38 0.19 | 0.12 | 0.07 | 0.05 | 0.72 0.24 | 0.13 0.09 | 0.05 0.04 1
130 092 | 041 0.21 0.13 | 007 | 005 | 0.74 | 0.26 | 0.14 | 0.09 | 0.06 | 0.04

140 0.92 | 0.44 0.22 0.14 | 0.08 | 0.05 | 0.76 | 0.28 | 0.15 0.10 | 0.06 | 0.04 u."
150 0.93 | 0.47 0.24 | 015 | 0.08 | 0.06 | 0.77 | 031 | 0.16 | 0.11 | 0.06 | 0.05 Q.
160 0.93 | 0.50 0.25 0.16 | 0.09 | 0.06 | 0.79 0.34 | 0.18 | 0.12 | 0.07 | 0.05 E
170 0.94 | 0.53 0.27 | 0.17 | 0.09 | 0.06 | 0.80 | 0.37 | 0.19 0.13 0.07 | 0.05 =
180 0.94 | 0.56 0.29 | 0.18 | 0.10 | 0.06 | 0.81 0.40 | 0.21 0.14 | 0.08 | 0.06
190 0.94 | 0.58 0.31 0.19 | 0.10 | 0.07 | 0.82 0.43 0.23 0.15 | 0.09 0.06 <
200 0.95 | 0.60 0.34 | 0.21 | 0.11 0.07 | 0.83 0.46 | 0.25 0.16 | 0.09 0.06 (@)
210 0.95 | 0.62 0.36 | 0.22 | 0.12 0.08 | 0.84 | 049 | 0.27 | 0.17 | 0.10 | 0.07 -
220 0.95 | 0.64 039 | 0.24 | 0.12 0.08 | 0.85 0.51 | 0.30 | 0.19 | 0.11 0.07 |:
230 0.95 | 0.65 0.42 0.26 | 0.13 0.09 | 0.85 0.53 0.32 0.21 | 0.11 0.08

240 0.96 | 0.67 0.44 | 0.27 | 0.14 | 0.09 | 0.86 | 0.55 | 0.35 0.22 | 0.12 0.08

250 0.96 | 0.68 0.46 | 0.30 | 0.15 0.10 | 0.86 | 0.57 | 0.38 | 0.24 | 0.13 0.09

260 0.96 | 0.69 048 | 032 | 0.16 | 0.10 | 0.87 | 0.59 | 0.40 | 0.26 | 0.14 | 0.10

270 096 | 0.71 050 | 0.34 | 0.17 | 0.11 | 0.87 | 0.60 | 0.42 0.29 | 0.15 0.10

280 0.96 | 0.72 0.52 036 | 0.19 | 012 | 0.88 | 0.62 | 044 | 0.31 | 0.17 | 0.11

290 0.96 | 0.73 0.54 | 0.39 | 0.20 | 0.13 0.88 | 0.63 0.46 | 0.34 | 0.18 | 0.12

300 096 | 0.74 0.55 0.41 | 0.21 0.13 0.89 0.64 | 048 | 0.36 | 0.20 | 0.13

310 097 | 0.74 0.57 | 043 | 0.23 0.14 | 0.89 0.65 | 0.50 | 0.38 | 0.21 0.14

320 0.97 | 0.75 0.58 | 044 | 0.24 | 0.15 | 0.89 0.66 | 0.51 0.40 | 0.23 0.15

350 097 | 0.77 0.62 049 | 030 | 0.19 | 090 | 0.69 | 0.55 0.45 | 0.29 0.18

400 0.97 0.80 0.66 0.55 0.39 0.26 0.92 0.73 0.61 0.52 0.38 0.26

500 0.98 | 0.84 0.73 0.64 | 0.51 0.40 | 0.93 0.79 | 0.69 0.61 | 0.50 | 041

600 0.98 | 0.87 0.78 | 0.70 | 059 | 050 | 094 | 082 | 0.74 | 0.68 | 0.58 | 0.51

700 0.98 | 0.89 0.81 0.75 | 0.65 0.57 | 0.95 0.85 | 0.78 | 0.72 | 0.64 | 0.58

800 0.99 | 0.90 0.83 0.78 | 0.69 | 0.63 0.96 | 0.87 | 0.81 0.76 | 0.69 0.63

900 0.99 | 0.91 0.85 0.80 | 0.73 0.67 | 096 | 0.88 | 0.83 0.79 | 0.72 0.67

1000 0.99 | 0.92 0.87 | 0.82 | 0.75 0.70 | 097 | 089 | 0.84 | 081 | 0.75 0.70

1500 0.99 | 0.95 0.91 0.88 | 0.84 | 0.80 | 0.98 | 0.93 090 | 0.87 | 0.83 0.80

2000 0.99 | 0.96 0.93 091 | 0.88 | 0.85 | 098 | 0.95 | 0.92 090 | 0.88 | 0.85

1) C,om = Betoniliberdeckung

2) |, = Einbindeldnge des Bewehrungstabstahls im Beton

3) ko(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von k_

o KONNen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zuldssig.
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TECHNISCHES DATENBLATT

Die Verbundtragfahigkeit f ;. ist abhdngig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurchmesser sowie |
dem dazugehdrigen Umrechnungsfaktor f, ¢ ., und ist fiir Bewehrungsstdbe an der Bauteilecke und am (.f;
Bauteilrand in der folgenden Tabelle zusammengestellt:
>=
f x
Betonklasse @-Bewehrungsstab bd PIR foasicon - Faktor O
(alle Bohrmethoden) &
[l [(mm] [N/mm?] ] L
@8 - P34 1.6 1.44
c12/15 @36, P40 1.5 1.53 g-:l
P8 - P34 2.0 1.15 D
C16/20 ?36 1.9 1.21 o,
P40 1.8 1.28
P8 - @34 2.3 1.00 !
C20/25 ?36 2.2 1.05 wi
P40 2.1 1.10 1
g8 - 932 2.7 0.85 o.
C25/30 P34, P36 2.6 0.88 E
P40 2.5 0.92 —
?8 - $32 3.0 0.77 -
C30/37 P34, 36 2.9 0.79 <
P40 2.8 0.82 (@)
@8 - ¢32 3.4 0.68 -
C35/45 P34, P36 3.3 0.70
@40 3.1 0.74
@8 - @32 3.7 0.62
C40/50 @34, B36 3.6 0.64
@40 3.4 0.68
?8 - @32 4.0 0.58
@34 3.9 0.59
C45/55 P36 3.8 0.61
@40 3.7 0.62
@8 - @32 4.3 0.53
@34 4.2 0.55
€50/60 ?36 4.1 0.56
@40 4.0 0.58

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung fiir normale Umgebungstemperatur. Diese muss
zusatzlich und in Bezug auf ETA-21/0955 erfolgen.

Nachtréglich eingebaute Bewehrungsanschliisse missen fiir eine normale Umgebungstemperatur ausgelegt
werden, bevor die Bemessung fiir Brandbedingungen erfolgt.

Die Verbundtragfadhigkeit f, .. darf nicht fir Verbindungen von Balken an Balken angewendet werden. Der

bd,fi

Teilsicherheitsbeiwert fur Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten im Brandfall

mity, = 1.0 angenommen werden.
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TECHNISCHES DATENBLATT

4. Chemische Bestandigkeit ]

Chemikalie Konze.ntratlon Bestandig Nicht Bestandig s
Gewichts-%

Blei-Akku-Saure X ;

Essigsaure (Ethansaure) 10% X

Essigsaure (Ethansaure) 40% X O

Zementschlamm X Q.

Aceton 5% X L

Aceton 10% X (TN

Aceton 100% X o

Ammoniak, in wassriger Losung 5% X D

Ammoniak, in wassriger Losung 32% X a.

Anillin 100% X

Bier 100% X 1

Chlor Alle X

Benzol 100% X I"."

Borsaure X (a ¥

Kalziumcarbonat Alle X

Kalziumchlorid X E

Kalziumhydroxid X m—

Kalziumhypochlorit 10% X -

Tetrachlormethan 100% X <L

Natronlauge 10% X D

Natronlauge 40% X -

Zitronensaure 10% X =

Zitronensaure 50% X

Zitronensaure Alle X

Chlorwasser, Schwimmbad Alle X

Deminieralisiertes Wasser Alle X

Dieselol 100% X

Ethanol (Alkohol) in wassriger Losung 100% X

Ethanol (Alkohol) in wassriger Losung 50% X

Methansaure (Ameisensaure) 10% X

Methansaure (Ameisensaure) 30% X

Methansaure (Ameisensaure) 100% X

Formaldehyd, wassrige Losung 20% X

Formaldehyd, wassrige Losung 30% X

Difluorodichloromethane (Freon) X

Heizol X

Benzin (premium grade) 100% X

Ethylenglycol X

Hydraulikfllssigkeit Konz. X

Chlorwasserstoffsaure (Salzsaure) Konz. X

Wasserstoffperoxid 10% X

Wasserstoffperoxid 30% X

Isopropanol 100% X

Hydroxypropionsaure (Milchsaure) 10% X

Hydroxypropionsaure (Milchsaure) Alle X

Leinol 100% X

Motorendl / Schmierdl 100% X

Magnesiumchlorid, wassrige Losung Alle X

Methanol 100% X

Motorenbezin X

Motorendl (SAE 20 W-50) 100% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollstandig ausgeharteten Mortel mit der
Chemikalie (z. B. kurzeitiger Kontakt in einem Uberlauf)
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TECHNISCHES DATENBLATT

Chemikalie Kgr;zvsir;’rjrta;t-:;n Bestandig Nicht Bestandig \.-!
Salpetersaure 10% X a0
Olsdure 100% >=
Perchlorethylen 100% >
Petroleum 100% @]
Phenol, wassrige Losung 8% (a1
Phenylmethanol 100% Ll
Phosphorsaure 85% X Ll
Phosphorsaure 10% X o
Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 10% X >
Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 40% X o
Kaliumcarbonat, wassrige Losung Alle X .
Kaliumchlorit, wassrige 16sung Alle X

Kaliumnitrat, wassrige Losung Alle X |-|l-|
Seewasser, salzig Alle X (a ¥
Natriumcarbonat Alle X

Natriumchlorid (Kochsalz), wassrige Alle « g
Lésung =
Natriumphosphat, wassrige Losung Alle <
Natriumsilikat Alle (@)
Schwefelsaure 10% X :'
Schwefelsaure 30% X -
Schwefelsaure 70%

Weinsdure Alle

Tetrachlorethylen 100% X

Toluol

Trichlorethylen 100%

Terpentin 100% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollstandig ausgeharteten Mortel mit der
Chemikalie (z. B. kurzeitiger Kontakt in einem Uberlauf)
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